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Viéc tinh todn phdt thai khi nha kinh (KNK) tiv cdc hoat dong san xudt ndng
nghiép cé vai tro quan trong trong viéc xdc dinh mirc phdt thai dé dé xudt cdc bién
phdp giam phat thai KNK. Trén thé gidi, ¢6 nhiéu phuong phap, mé hinh tinh toan
phat thai hay kiém ké KNK dugc ap dung trong linh viee néng nghiép. Moi phicong
phdp, mé hinh tinh todn cé nhitng két qua va sw phit hop khdc nhau doi voi nhitng
khu viee cu thé. Bai bdo nay trinh bay két qua nghién ciru va tham van chuyén gia,
dé tir d6 danh gid mot s6 mé hinh tinh todn phat thai KNK tir cdc hoat ddng san
xudt néng nghiép phé bién hién nay. Két qua nghién ciru gp phan gitip cho cdc nha
nghién ciru dé dang hon trong lwa chon mé hinh va dé xudt nhitng giai phdp phi
hop giam nhe phat thai KNK cua Viét Nam.
Tw khoa: Mo hinh tinh phat thai KNK; Phat thai KNK trong ndng nghiép; Mo
hinh tinh phat thai KNK; Phat thai KNK trong nong nghiép.
Abstract
Assessment some calculation models of greenhouse gas emissions in agro-ecosystems

The calculation of greenhouse gas (GHG) emissions from agricultural
production plays an important role in determining emissions to propose reduce GHG
emissions’s measures. There are many methods, models of emission calculation
or GHG inventory in the agriculture field. But in each country, the environment
conditions such as climate, terrain, and so many other natural conditions are so
different, then the methods and models have different results and suitability. This
paper introduces and evaluates some models of GHG emission calculation from the
current popular agricultural production activities, contributing to the researchers’
easier to select of models for their research, then suggest appropriate solutions, in
consider to reduce GHG emissions in Vietnam.

Keywords: Calculation model of GHG emissions; GHG emission in

agriculture activities; Calculation model of GHG emissions; GHG emissions in
agriculture activities.

1. Pit van dé

Khi nha kinh 1a nhitng khi c6 kha
nang hap thy cac birc xa séng dai (hong
ngoai) dugc phan xa tir bé mat Trai DAt
khi dugc chiéu sang bang 4nh sang mat
troi, sau do phan tan nhiét lai cho Trai
Pit, gdy nén hiéu ung nha kinh. KNK
anh huéng manh mé dén nhiét d6 cua

Trai Dat. Cac KNK chu yéu bao gém: hoi
nude, CO,, CH,, N,O, O,, cac khi CFC.
Can cir theo ngudn gdc phat sinh, mirc
d6 phat thai tuyét d6i va xu hudng phat
thai cling nhu mirc d6 anh huong dén
téng tiém ning phat thai KNK cua céac
quéc gia, cac ngudn phat thai dugc chia
thanh 4 nhém chinh [4].
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- Nang luong: La mot trong nhitng
nguon phat thai KNK 16n nhét hién
nay. Linh vuc nay thuong déng gbp
dén trén 90% lugng CO, va 75% lugng
KNK khac phat thai ¢ cac nudc dang
phat trién. Phat thai trong linh vuc nang
lugng chia thanh 3 nhém: phat thai do
d6t chay nhién liéu hoa thach (trong cac
nganh cong nghiép ndng lugng, hoat
dong giao thong van tai,...); Phat thai
ture thoi (tuc 1a lwong khi, hoi thai ra tir
cac thiét bi nén do ro ri, khong mong
mudn hozc khong thudng xuyén tir qua
trinh khai thac, ché bién, van chuyén
nhién liéu,...) va hoat dong thu hoi va
luu trit cac bon [4].

- Quy trinh cong nghiép va sur dung
san pham: Phat thai tir linh vyc IPPU
phat sinh trong céc quy trinh xu ly cong
nghiép; viéc su dung KNK trong cac san
pham va sir dung cic bon trong cac nhién
liéu hoa thach khong nhim muc dich san
xuat nang lugng. Trong d6, ngudn phat
thai chinh 1a cdc quy trinh cong nghiép
xtr ly nguyén liéu vé mit héa hoc hoic
vat ly. Trong sudt cic quy trinh nay,
nhiéu loai KNK dugc tao ra bao gém:
CO,, CH,, N,O, HFCs va PFCs.

- Nong nghiép, lam nghiép va su
dung dat: Cac ngudn chu yéu gay phat thai
bao gdm phat thai CH, va NO tir chén
nuodi, trong lua nudce, dat canh tac ndng
nghiép, hoat dong dét trong san xuat nong
nghiép; Phat thai/hdp thu CH, trong linh
vuc nong, lam nghiép va thay doi st dung
dat. Noi chung, linh vire néng nghiép, 1am
nghiép va sir dung dat dong gop khoang
30% luong phat thai KNK toan ciu, chu
yéu la do CO, phét thai tir nhitmg thay
doi trong str dung dat (phan 16n 1a do pha
rimg nhiét d6i) va CH,, N,O tir trong trot
va chén nuoi gia suc [4].
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- Chdt thai: Céc loai KNK c6 thé
phat sinh trong linh vuc chét thai bao
gdm: CO,, CH, va N,O. C4c ngudn phat
sinh KNK chinh trong linh vuc chat thai
dugc ghi nhan 1a: chon 14p chét thai rin;
xtr ly sinh hoc chét thai rén; thiéu huy va
d6t mo chat thai; xur Iy va xa nude thai.
Thong thuong, CH, phat thai tir cac bai
chon 1ap chat thai ran (SWDS) chiém ty
1¢ 16n nhat trong tong luong KNK cua
linh vuc nay.

Cac moé hinh tinh toan phat thai
KNK trong néng nghiép duoc xay dung
voi cac dir liéu dau vao vé khi tuong,
thuy vén, dat dai, hé théng canh tac,...
Mot moé hinh gém nhidu mo-dun khac
nhau. M6 hinh dugc tGng dung dé tinh
toan va mo phong luong phat thai cac
KNK nhu: CH,, NO , CO.,,...

2. Phwong phap nghién ciru

bé danh gia dugc uu, nhugc diém
va so sanh viéc Ung dung hi€u qua
mo hinh trong diéu kién Viét Nam, 2
phuong phép nghién ctru chinh dugc st
dung bao gdm:

- Phuong phap thu thap tai liéu:
Thu thap cac tai liéu hudng dan st
dung mot s mo hinh tinh toan phat thai
KNK trong linh vuc néng nghiép; Thu
thap céc cac thong tin co lién quan, cac
nghién ctru da st dung md hinh tinh
toan phat thai KNK trong linh vuc nong
nghiép trén thé gidi, trong nudc va & dia
phuong, duoc cong bd trén cic trang
bdo, tap chi, trén mang internet, cac bao
c40, két qua cua cac chuwong trinh, du an
da thuc hién tai dia phuong.

- Phuong phap Delphi: St dung
phuong phap Delphi nhdm thu thap y
kién danh gia tir cAc nhém chuyén gia
vé uu diém, nhugc diém, tiéu chi lua
chon mo hinh.
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3. Két qua nghién ciru

3.1. Pdnh gid mjt sé mé hinh tinh
todn phat thai KNK tw cdac hoat dong
trong trot trong nong nghiép

3.1.1 Mo hinh DNDC
(Denitrification - Decomposition)

a. Gidi thiéu chung vé mé hinh

M6 hinh DNDC (Denitrification
- Decomposition) 1& md hinh sinh dia
hoa trong dat, cho phép du béo cin bang
cacbon va can bing dam trong dit, su
phét thai mot sb khi nha kinh nhu CO,,
CH,, N,O tir cac h¢ sinh thai nong nghiép
[3]. M6 hinh dugc xdy dung vdi cac
thong s6 dau vao gom cac thong sb vé
tinh chét ly héa cua dat, thong sb vé diéu
kién khi hau nhu nhiét - 4m, thong s vé
cdy trong nhu lich gieo tréng, thu hoach.

M6 hinh dugc Vién Nghién cuu
Trai dat, Pai duong va Khong gian cia
Pai hoc New Hampshire phat trién dé
du doan lugng phat thai khi nha kinh tur
cac h¢ sinh thai [5] ving khi hau 6n déi
va nhiét d¢i. M6 hinh dugc xay dung véi
cac thong s6 dau vao gdm cac thong sb
vé tinh chét 1y héa cua dét, thong sb vé
diéu kién khi hau nhiét - am, thong s6 vé
cdy trong nhu lich gieo tréng, thu hoach,
phuong thtrc cham bon,... M6 hinh nay
duogc xay dung trén nhiéu phuong trinh
sinh dia héa thuc nghiém trong céc diéu
kién moéi truong khic nhau nhu yém
khi, ky khi,... M6 hinh m6 phdéng cac
phat thai theo thoi gian c6 thé 1a gid
hodc ngay ¢ cép dia phuong, khu vuc
cling nhu trén pham vi toan qudc [6].

b. Cau truc cua mo hinh

Céu tric mé hinh gdm: Hop phan
con md hinh khi hau, dat, cay tréng va
md hinh con vé phan huy dung dé danh
gi4 nhiét do, 46 4m, thé oxi héa-khir ctia
dat va tién trinh cia céc yéu té trong

Nghién ciru

phau dién, ning xuit ciy trong, udc
lwong ham luong cacbon dwa vao dét
tir cac cdy trong. Cac thong s6 nay chiu
tac dong cua ddc trung khi hau, dat, cay
trdng va hoat déng cua con ngudi. Hop
phan thir hai gdm mé hinh con Nitrate
hoa, khir Nitrate va mo6 hinh con oxi
héa-khir nham udc lwong sy phat thai
cac khi CO,, CH,, NH,, NO, N,O, N_ tur
cac hé canh tdc nong nghi¢p. M6 hinh
DNDC nham mé phong lai mdi quan hé
gitta cac chu trinh sinh hoa cacbon, nito
va cac yéu tb sinh thai [3].

M6 hinh DNDC cho phép du bao,
cling nhu danh gia mirc d6 thay do6i ham
luong cacbon hitu co trong dat cua cac
ving dat canh tac nong nghiép ¢ quy
moé diém va ving. Sinh trudng cdy trong
dong mdt vai tro quan trong trong viéc
diéu chinh cacbon, nito trong dat va ché
d% nuée, hon nita co thé anh hudng dén
mot loat cac qua trinh sinh hoa hodc dia
héa hoc xay ra trong dat. Mot mo hinh
phu dugc xay dyng trong DNDC dé
mé phong su phét trién cia cdy trong.
Mot nhém cé\c thong sd cay tré)ng c6 thé
duogc cung cap hoic thay dbi bai ngudi
sir dung dé xac dinh cay tréng cua minh.
Céc thong s6 cdy trong bao gdm ning
sudt tiém nang, sinh khdi phan bd &
tung b phan ré, than 14, ty 1€ cacbon/
nito, nhiét d6 tmg ngay, nhu cau nudc,
va dinh dudng dam. Sy tang truong cay
trong duoc mo phong boi qué trinh tich
6n, quang hop, su hap thu dam va nuée
theo tung budc thoi gian hang ngay.
Céc qua trinh quang hop, ho hap, phan
bd cacbon, nudc va hip thu nito duoc
moé phong hang ngay va duoc ghi lai dé
nguoi su dung c6 thé kiém tra két qua
mo hinh déi chiéu véi nhitng quan trac
dé dam bao rang céc cdy trong duge mo
phong mot cach chinh xac. Cac thong
s6 cdy trong co thé duge nguoi sir dung
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nhap va sua d6i thong qua giao dién
dau vao cua phan mém mot cach nhanh
chéng. Nhu cau nito duoc tinh toan
dua trén sy ting truéng cua cdy trong
hut hang ngay theo céc diéu kién thoi
tiét nhu téc do quang hop dé tong hop
hydrate cacbon. Luong dam hdp thu
thuc té cua cay trong c6 thé bi gidi han
boi dam trong dat va mot it bd sung tir
nguon nudc trong sudt vu mua.

Khi cacbon hitu co trong dat (SOC)
bi phﬁn hﬁy, cacbon phan huy bi giam mot
phan va mit di & dang CO, va phan con
lai phan b6 vao bé SOC khac Toan bd mo
hinh duoc diéu khién boi bon yéu t6 sinh
théi chinh, cu thé 1a khi hau, dat dai, thuc
vat va quan ly. Yéu td quan trong cho mot
moé phong thanh cong dé c6 duoc dit liéu
dau vao diy di va chinh x4c vé bon qua
trinh diéu khién chinh nay.

Hiéu chinh m6 hinh: M6 hinh duogc
hiéu chinh biang cich so sanh két qua
tinh toan phat thai KNK cia m6 hinh
v6i két qua thi nghiém dong rudng va
diéu chinh céc thong s6 cia mo hinh dé
két qua tinh toan ctia mé hinh gan véi
két qua do thuc dia trong cung mot diéu
kién khi tuong, dat dai, cay trong va
canh tac dé tir 46 c6 cac thong sé chudn
cho mé hinh theo diéu kién diém nghién
cuu. Qua trinh hiéu chinh mo6 hinh dugc
danh gia d6 chinh x4c st dung hé sd
xdc dinh R, va chi s6 hiéu qua Nash-
Sutcliffe (NSI).

c. Cdc dir ligu dau vao va dau ra
cua mo hinh

- Cdc dir lidu dau vao ciia mé hinh

e Dir liéu vé khi twong thily van:
Nhiét d9, lugng mua, tde do gid, buc xa
mat troi, do am.

e Dit liéu vé canh tic: Gidng, thoi
gian gieo cdy, thu hoach, phan bén, tudi
nudc, quan li mua vu,...

e Dit ligu vé dat dai: Loai dat, pH,
d6 x6p, do mdn, ham lugng NO,, NH *,...

- Cdc dir liéu dau ra ciia mé hinh:

e Luong phat thai khi CH,, N,O,...
trén 1 don vi dién tich.

o Hém lugng cacbon tich liy
trong dat.

d. Uu diém va han ché cia mé
hinh DNDC

Uu diém: Cho phép tinh toan dinh
luong ham lugng cacbon trong dat & quy
mo6 vung, m6 hinh DNDC phu hop cho
nghién ctru SOC ¢ vung nong nghiép
nhiét d6i. Két qua uéc luong chinh
xac hon cac moé hinh ITE, SOMM,
Verberne,...

Han ché: Chi tinh toan dugc su
phat thai mot s6 KNK nhu CO,, CH,,
N,O tir cc h¢ sinh thai nong nghiép.

3.1.2. M6 hinh CANDY (CArbon-
Nitrogen-DYnamics)

a. Gioi thiéu chung vé mo hinh

La m6 hinh m6 phong dong luc cua
cacbon, nito, nhiét d§ va nudc trong dat
nong nghiép & quy mé khu vuc dé cung
cap thong tin vé trit lugng cacbon trong
dat, téng chét hitu co, sy hép thu nito cua
cy trong, su rira troi va chét luong nudc.
MBS hinh chtra cic mo-dun dé tinh nhiét do
dat, d6 4m va cc qua trinh cta chu trinh
cacbon-nitrogen trong dat dugc ding phd
bién & cac qudc gia phat trién [2].

Mo hinh bao gém mot hé théng
mo-dun cua cac moé hinh phu va mgt hé
thdng co s dir liéu cho mé hinh théng
30, gia tri dét ban dau, dit liéu thoi tiét,
s6 liéu quan ly dat dai va do luong gia
tri. CANDY chu trong dén cac dang
nito hitu co va khoang san. Nito khoang
chat xut hién duéi dang nitrat (NO,-N)
hoac ammonium (NH,-N). CANDY bao
gdm céc quy trinh chinh lién quan dén
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hé thong ndéng nghiép va cic co s& can
thi€t cho viéc quan ly dit li¢u: Tinh chat
cua dat, dir liéu vé khi hau va quan ly
nong nghiép.

b. Cdc dit liéu dau vao va dau ra
ctia mo hinh

- Cde dir liéu dau vao ciia mé hinh:

o Dit lidu vé thoi tiét (nhigt do
khong khi, lugng mua va blic xa toan
cau hang ngay)

e Dit liéu vé dac diém phat trién
cay trong (hat giong, thu hoach, chiéu
cao va chi€u sau cay trong)

e Dit liéu vé két cau dat va quan Iy
ndéng nghiép (tudi, bon phan,...)

- Cdc dir liéu ddu ra ciia mé hinh:

e Dit lidu vé dit dai (tong cacbon,
nitrate,...)

e Dit lidu cdy trong (ham luong
nito va cacbon trong dat tur phan hay
thuc vat).

c. Uu diém va han ché cia mé
hinh CANDY

Uu diém: Tinh thoi gian hoat dong
sinh hoc cho phép danh gid sy hap thu
céc chét hitu co trong dat cho cac dia
diém khac nhau. Ngoai ra day 1a mot
mo hinh dua vao qua trinh sinh thai,
chit ché, do tin cay cao, yéu cau dau vao
khong qua phirc tap, thong sé dau vao
nho, ¢6 thé phan tich theo thoi gian tir
gi0, ngdy va c6 thé lira chon theo thang
va nam. C6 thé sir dung mé hinh dé tinh
toan trén nhiéu pham vi dia ly ¢6 d¢ 16n
khac nhau.

Han ché: Chi cung cip thong tin
vé chu trinh cacbon-nito trong dat,
khong c6 huéng dan va loi giai thich cu
thé cho cac qua trinh trong mé hinh, va
mo hinh nay khong xem xét sy tuong
tac cua hé sinh thai trén can vdi hé sinh
thai thuy sinh.

Nghién ciru

3.1.3. Mé hinh sinh quyén CASA
(Carnegie-Ames-Stanford Approach)

a. Gidi thiéu chung vé mé hinh

M6 hinh sinh quyén Carnegie-
Ames-Stanford Approach CASA 1a mot
trong nhimg mo hinh dau tién dé mo
phong su phat thai toan cau cua nito oxit
va mot loai KNK quan trong khac. Mo
hinh ding dé phan tich anh hudng cia
bién ddi khi hau dén nang suat hé sinh
thai trén pham vi toan cau dén khu vuec.
Mo hinh CASA c¢6 thé dugc st dung dé
nghién ctru cach thtrc pha rung nhiét doi
va nhiing thay doi trong st dung dat gay
phat thai KNK. N6 ciing c6 thé mang lai
hiéu biét tot hon vé vai tro cua ring va
thay d6i st dung dét trong céc chu trinh
sinh hoc toan cau.

CASA tinh toan dong chay theo mua
ctia cacbon giira bau khi quyén va tang
sinh quyén trén mat dat véi mot sd bude
thoi gian khac nhau. Pong lyc chinh cua
mo hinh CASA 1a kha nang su dung dix
liu Vién tham dé tinh toan san xuét rong
SO cp (NPP) doanh thu cacbon thong
qua co ché gidng cay tréng va mo hinh
diezen cacbon [8]. M6 hinh CASA st
dung cac thuat toan toan hoc phtrc tap va
cong nghé dia ly tinh vi dé thu thap va
phan tich dir liéu dé tinh cac bién s6 bién
d6i trong bé chira cacbon va sy hap thu ¢
céc khu vuc trén thé gioi.

b. Cdc dit liéu dau vao va dau ra
cua mo hinh

- Cdc dir liéu dau vao cia mé
hinh gom:

e Dit liéu vién tham

e Dit licu khi tugng (nhiét do
khong khi trung binh, tong luong birc
xa, ham luong boc hoi,...)

e Dit lidu chi s thuc vat NDVI
(AVHRR)
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- Cac dit liéu dau ra cua mé hinh gom:
e Phan ung cua trao doi CO, va

cac khi khac trong cac hé sinh thai trén
mit dat dén su bién d6i khi hau.

c. Uu diém va han ché ciia mé hinh

Uu diém: Uu diém cta mo hinh 1a
thong s6 dau vao nho, chi yéu cau bo dit
liu don gian gom dit liéu khi tugng va
mot s6 dir lidu vé chi sd thuc vat.

Han ché: Nhuoc diém ctia mo hinh
1a khong ¢6 tai liéu hudng dan cu thé,
10 giai thich cho mé hinh khé hiéu, st
dung cac thudt toan todn hoc phuc tap,
khong thé st dung mé hinh nay cho
muc dich nghién ctru kich ban, tinh linh
dong ctia mo hinh kém, va moé hinh nay
khong xem xét mdi quan hé va su tuong
tac cia hé sinh thai trén can véi hé sinh
thai thuy sinh.

3.1.4. M6 hinh mo phong co hoc
cdc qua trinh vdt ly va sinh hoc trong
hoat déng san xudt néng nghiép DAISY

a. Gidi thiéu chung vé mé hinh

DAISY la mot mo6 hinh xac dinh,
mé phong nang suit cdy trong, nudc,
nang lugng, cacbon va N-fluxes trong
san xudt néng nghiép. DAISY dugc
phat trién boi cac thanh vién cua
nhém nghién ctu Agrohydrology tai
Phong Hoa hoc Méi truong va Vat ly
tai Khoa Khoa hoc Thuc vat va Moi
truong thudéc Khoa Khoa hoc Dai
hoc Copenhagen. Nha khoa hoc co
trach nhiém chinh la Soren Hansen.
DAISY dugc biét dén 1a mot mé hinh
mo phong co hoc cac qud trinh vat
ly va sinh hoc trong hoat dong san
xuat nong nghiép. N6 chi ra dau vét
cua nudc, nang lugng, cacbon, nito,
va thudc trlr sdu, cd trén va dudi mat
d4t [4]. M6 hinh nay c6 thé tién doan
dugc phat thai, tdc dong moi truong

dudi dang rira troi, va thay doi chat
luong cacbon, nito theo thoi gian.

Dé mo hinh hoat dong trén céc khu
vuc ¢6 dién tich 16n, DAISY can phai
dugc két hop v6i mot hé thong GIS.
DAISY c6 thé ap dung cho viéc tinh
toan trong cac h¢ sinh thai nong nghlep
& khu vuc 6n déi c6 thé ¢ bang va tuyét
phu, nhung khéng tinh dugc gia tri cua
nito rira troi nho tir hé thong nong nghiép
Va khong mo phong phat thai N,O gian
tiép. Mot s6 kinh nghlem mo h1nh héa
duoc xem 14 can thiét dé su dung mé
hinh DAISY.

b. Cdc dit liéu dau vao va dau ra
cua mo hinh

- Cde dir liéu dau vao mé hinh:

e Ditliéu vé dat dai (loai dat, pH, do
x0p, 6 man, ham luong NO,, NH,",...)

e Dir liéu vé thoi tiét (Nhiét do,
luong mua, tdc do gi6, blrc xa mat troi,
do am)

- Céc dit liéu dau ra ciia m6 hinh
bao gom:

e Dir liéu vé dat dai (tdng cacbon,
téng nito, nitrate, sinh khdi nito, co,,...)

e Dif liéu cay trong (ham luong
nito va cacbon trong dit tir phan huy
thuc vat).

c¢. Uu diém va han ché ciia mé hinh

Uu diém: M6 hinh nay 1a mé hinh
mién phi, phan mém cho mé hinh nay
duoc cung cdp mién phi trén Internet,
bao gém huéng dan st dung va hudng
dan cho ngudi méi ‘bat dau’ rit rd rang
va dé hiéu dac biét 1a cho ngudi mdi
str dung [1], md hinh dugc danh gia rat
chat ché dua vao céc qua trinh sinh dia
hoa, m6 hinh cé tinh linh dong cao co
thé thay doi dua vao dau vao dit licu.

Han ché: Mbé hinh khong duoc
danh gid cao do khong xem xét su tuong
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tac giita cac thanh phan sinh thai can va
thay sinh, va md6 hinh chi phan tich danh
gia theo nam.

3.1.5. Mo hinh SUNDIAL (The

SimUlation of Nitrogen Dynamics In
Arable Land)

a. Gidi thiéu chung vé mo hinh

La m6 hinh mo6 phong dong luc hoc
clia nito trong dat trong trot. SUNDIAL
két hop kién thirc khoa hoc hién tai vé
cac qué trinh hip thu nito, va tich hop
c4c qua trinh nay dé mo phong nhiing gi
xay ra trong dat. N6 bao gdm cic mo-
dun, mdi mo-dun dai dién cho mot cac
quy trinh trao d6i nito chii yéu. La mot
hé théng diéu khién theo menu cho phép
céc chuyén gia nong nghiép nhap chi tiét
mdt linh vue cu thé hodc trang trai va mo
phong hap thu nito. Cac qua trinh lién
quan dugc moé ta boi mot tap hop cac
phuong trinh s6 khéng va phuong trinh
bac nhat. Viéc bd sung mdt co s& Nova
dé tinh todn céc thong sb cay trong cho
phép udce tinh ngay cac thong sb cho mo
phong thd cia mé hinh mdi, biéu hién
tryc quan céc biéu thic duogc st dung
trong SUNDIAL, so sanh céc biéu thirc
tham s6 voi cac phép do thuc nghiém va
sang loc cac thong sb bang cach lap cac
biéu thire riéng bi¢t cho dit li¢u do hodc
bang cach diéu chinh cac thong sé lap
lai dé cai thién su phi hop cua két qua
mé phong véi phép do nito cuia dat va
cay trong. Céc co sé trong SUNDIAL
dé hién thi cac ddu ra khac nhau dudi
hinh thtic dd hoa lam cho né dic biét
hitu ich cho viéc kiém tra tic dong cta
céc chién luge quan ly khac nhau trong
chu ky nito trong nong nghiép.

b. Cdc dir liéu dau vao va dau ra
cua mo hinh

- Cde dir liu dau vao ciia mo
hinh gom:

Nghién ciru

e Dit liéu vé thoi tiét (Nhiét do, do
am, lugng mua, sy boc hoi nudec,...)

o Dit lidu vé dat dai, dit licu vé
cay trong (loai cay trong trudc, loai cay
trong hién tai, hap thu nito cua thuc vat,
nang suat cay trong,...)

e Dit lidu vé két cau dit va quan Iy
nong nghiép (tudi tiéu, bon phan,...).

- Cic di¥ liéu dau ra ciia mé hinh gom.:

e Dit lidu dat dai (Téng cacbon,
sinh khoi cacbon, CO,, nito' tong, nito
sinh khoi, nitrate, nitrate nito, amoni,
tong nito khoang, va du lugng cacbon)

e Dit liéu cdy trong (ham lugng
nito va cacbon trong dat tur phan huy
thuc vat).

¢. Uu diém va han ché ciia mé hinh

Uu diém: M6 hinh nay tuong ddi
chdt ché véi dd tin cay cao dua hoan
toan vao cac qua trinh sinh dia hoa. M6
hinh c6 thé phan tich trén pham vi nho
nhu ndng trai, hay mot canh dong bé.

Han ché: Loi giai thich mo hinh
kho hiéu gay kho khan cho nguoi su
dung. B¢ chay mo hinh, yéu cau dit liéu
dau vao 16n vao chi tiét

3.1.6. M6 hinh OVERSEER

a. Gi6i thiéu chung vé mé hinh

La mo hinh tinh toan va wdc tinh
chat dinh dudng trong mdt hé thong
canh tac hi€u qua va xéac dinh rui ro doi
voi cac tac dong moi truong thong qua
mat chat dinh dudng, bao gdbm rura troi
va phét thai KNK [5]. M6 hinh nay udc
luong phat thai khi mé-tan, nito oxide va
cacbon dioxide (CO,). M6 hinh nay cung
cap phuong tién d¢ diu tra cac phuong
an quan ly trang trai thay thé dé nang cao
hi€u qua st dung chat dinh dudng deé toi
uu hoa san xuat va giam nguy co gay ra
nhiing tac dong xau dén moi truong.
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M6 hinh hoat dong ¢ quy md nong
trai, nhung cing bao gém cac kh01
(nhom cac bai co glong nhau vé dia
diém, dét, va cac thong s quan ly). M6
hinh theo d&i sy chuyén dong cua chat
dinh dudng trong mot khdi (tir cac khu
vuc can kiét dén cac khu tich tu nhu trai
tap trung), va trong mot trang trai.

b. Cdc dir liéu dau vao va dau ra
cua mo hinh

- Cac dir liéu dau vao ciia mo
hinh gom:

e Dur lidu vé dat dai (loai dat, pH, do
x0p, do man, ham lugng NO,, NH,...),

e Dit liéu vé thoi tiét (Nhiét do,
lugng mua, toc do gid, blic xa mat troi,
do am).

- Cdic dit liéu dau ra ciia mé hinh gom:

e Luong phat thai khi CH,, N,O,
e

c¢. Uu nhuwgc diem ciia mo hinh

CcO

Uu diém: Nguoi dung co thé dé
dang tlep can va sur dung, co thé tai
truc tlep mién ph1 tur internet, co tai liéu
hudng dan va giai thich cu thé timg bude
thuc hién. M6 hinh dugc danh gia la kha
chat ch€ dua vao qua trinh sinh dia hoa.
Yéu cau thong sé va bo dit liéu dau vao
khong 16n, ¢6 thé str dung dé nghién ciru
kich ban trén pham vi dia ly khac nhau

Nhuwoe diém: M6 hinh nay khong
¢6 nhiéu lua chon trong phan tich su
bién ddi theo thoi gian, chi c6 thé tinh
theo don vi nam.

3.1.7. Mo
NITROGENIUS
a. Gidi thiéu chung vé mé hinh

_ INITIATOR la mot mod hinh can
bang l’li’tO’ don gian dya trén cac moi quan
hé tuyén tinh gilta cac dong chdy khac
nhau cua h¢ thong nong nghiép [7]. Bao
gom cac hang sO chuyén d6i tuyén tinh

la mc_)t, ham so cua cac loai phan chuong,
loai dat hoac ché d¢ hung phan.

hinh  INITIATOR/

NITROGENIUS bao gém mot hé
thong mo hinh mo ta tit ca cic dong nito
chu yéu & mot sé quy mod khong gian
va thoi gian lién quan dugc mo6 phong
nhu mot trd choi, bao gdm phat thai
ammonia, nito oxit va 6 nhiém nudc mit
va dat. Myc dich cia NITROGENIUS
la: Cai thién su hiéu biét vé cac méi
quan h¢ phl'rc tap trong tinh huéng 0
nhiém nito va tim kiém cac giai phap
va chinh sach téi vu ¢ thé ngan ngira 6
nhiém va cdc anh huong cia né [1].

b. Cdc dir liu dau vao va dau ra
cua mo hinh

- Ca'c dit liu dau vao ciia mé
hinh gom:
e Ditli¢u vé thoi tiét (Nhiét do, do
am, lugng mua, sy boc hoi nudc,...)

e Dit lidu vé két cau dat va quan ly
nong nghiép (tudi ti€u, bon phan,...).

- Cdc div liéu ddu ra ciia mé hinh gom:

e Luong phat thai khi CH,, NO,,
CO,, NH,, NH,,

e Tbng nito trong nudc ngdm va
nudc mat,. ..

c. Uu diém va nhuoc diém mé hinh

Uu diém: M6 hinh nay co cung cap
tai liéu giai thich chi tiét va huéng dan
cu thé cho céc budce thuc hién. M6 hinh
duoc danh gia cao vé su chit ché dya
vao cac qua trinh sinh dja héa. Yéu cau
vé bo dit lidu dau vao khong 16n, c6 tinh
linh dong cao.

Nhwoe diém: Chi ¢6 lua chon dé
tinh toan theo don vi nam.

3.1.8. M6 hinh ECOSYS
a. Gidi thiéu chung vé mé hinh

La m6t mo6 hinh tinh todn dung
dé mo phong qua trinh van chuyén va
trao d6i nhiét, nudc, cacbon, 0Xy, nito,
photpho va cac chét ionic qua cic h¢
thong bau khi quyen -dat-cay trong nhu
1a gidi han trén va vat liéu gdc cua dét
1a ranh gidi dudi. Cé vai tro trong viéce
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hd tro 14p ké hoach cho céc tac dong ciia
khi hu, thuc tién s dung dat va quan
ly dit ddi v6i nang suit so cap, chat
luong dat, khong khi va cac yéu cau tai
nguyén lién quan (vi du nhu nudc, phan
bon) cua cac hé sinh thai trén nhu mot
phan cia mot s6 chuong trinh nghién
ciru quoc gia va quoc te [9].

b. Cdc dir liéu dau vao va dau ra
cua mo hinh

- Cdc di lidu dau vao ciia mé
hinh gom:

e Dit liéu vé cay trong (loai, ngay,
mat dog,...)

e Dit liéu vé két cau dat va quan Iy
nong nghiép (tudi tiéu, bon phan,...)

- Cdc dit liéu dau ra ciia mé hinh gom:

e Luong phat thai khi CH,, N,O,

o
c. Uu diém va han ché ciia mé hinh

CO

Uu diém: M6 hinh duoc tmg dung
& quy mo rong, dé kiém tra anh huong
ctia cac tinh chat dat bi thay doi va céac
hoat dong quan ly ddi vdi nhiét do dat
va ham lugng nudc, dac bi¢t 1a & cac h¢
sinh thai 6n ddi va can nhiét doi. Day la
mo hinh dua hoan toan vao cac qua trinh
sinh dia hda, yéu cau dau vao khong 16n,
bo dit licu don gian. Co thé st dung mo
hinh dé phén tich su bién dong theo cac
don vi thoi gian khac nhau va trén pham
vi dia ly khac nhau. M6 hinh dé dang
thich tng véi céc lya chon mai.

Han ché: Mo hinh nay ciing khong
xem xét sy tuong tac gitra h¢ sinh thai
can va h¢ sinh thai thuy sinh.

3.2. Danh gia viéc ap dung mo hinh
tinh toan phat thai KNK tu cac hoat
déng trong trot trong néng nghiép tai
Viet Nam

Hién nay, viéc str dung mé hinh dé
tinh toan/ kiém ké toan phat thai KNK
tir cac hoat dong trong trot trong nong
nghiép tai Viét Nam chua dugc ap dung

Nghién ciru

nhiéu. Phuong phap chu yéu duoc sir
dung ¢ Viét Nam van 1a thuc hién theo
huéng dan cia IPCC. Tuy nhién, di c6
mot sé nghién ciu sir dung mé hinh
DNDC, va két qua tinh toan thé hién sy
phu hop véi két qua phén tich ciing nhu
su phu hop trong viéc ap dung md hinh
nay tai Viét Nam.

Hién nay m6 hinh DNDC da dugc
kiém nghiém va ap dung dé tinh toan
phat thai KNK trong cdc hé canh tic
nong nghiép ¢ cac quéc gia khac nhau
nhu My, Italy, Dirc, pho bién nhét 1a &
Vuong quoc Anh va Trung Quéc [6].
Tai Vuong quoc Anh, DNDC da duoc
diéu chinh dé c6 thé tinh dugc phat thai
gian tiép. P6i véi Trung Qudc, DNDC
d3 dugc diéu chinh dé xem xét thong tin
tir tat ca c4c tinh khac nhau.

Tai Viét Nam, nam 2013, Salas méi
chi dua ra dé xuat y tuong xay dung hé
thong giam sat KNK phét thai tir ving
canh tic lda cua Viét Nam su dung mo
hinh DNDC [11]. Trong Béo cdo cép nhat
hai nim mot 1an 1an tht nhéat cua Viét
Nam cho Céng udc Khung cta Lién hop
qudc vé bién d6i khi hau (2014) ciing néu
mot s6 phuwong 4n giam nhe KNK trong
néng nghiép trong do co6 viéc ing dung
mé hinh DNDC dé uéc tinh phat thai
KNK tir lta nude [10]. Nam 2014, Vién
Khoa hoc Néng nghiép Viét Nam phdi
hop véi Pai st quan Na Uy trién khai
thyc hién dé tai nghién ctru “Bién ddi khi
h4u va nhiing tac dong dén san xuit laa
tai Viét Nam: Thir nghiém céc giai phép
tiém nang vé thich Gmg va giam thiéu”.
Pé tai ¢ st dung moé hinh DNDC va
da tién hanh do thuc dia lugng phat thai
KNK trén dat tréng lua nudc tai 02 dia
diém thudc tinh Nam Dinh, day 14 co sé
dé so sanh d6 chinh xac két qua cia mo
hinh so véi cac s6 liéu do thuc té. Ciing
trong nam 2014, tac gia Nguyén Thanh
Tuan d3 xem xét kha nang 4p dung mo
hinh DNDC dé uéc luong luong SOC
(cacbon hitu co trong dét) & cac hé canh
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tac nong nghiép ving dong bang ven bién
tinh Quang Tri. Muc dich cua nghién ctuu
nay la xem xét kha nang ap dung mo hinh
DNDC d udc luong lugng SOC & céc
hé canh tac néng nghiép ving dong bang
ven bién tinh Quang Tri [12].

3.2.1. So sanh mé hinh DNDC va
hieong dan ciia IPCC dé tinh todn phdt
thai KNK tur linh vuc nong nghiép

(a) M6 hinh DNDC yéu cau mot
lugng 16n dir liéu dau vao & cfip dia
phuong so v6i thong ké don gian & mic
d6 qudc gia theo hudng dan ciia phuong
phéap IPCC.

(b) M6 hinh DNDC phu thudc vao
dit liéu khi tuong hoc chat lugng cao nhu
nhiét 6 va do 4m so vé6i phuong phap
IPCC khéng can dir liéu khi twong hoc.

(c) M6 hinh DNDC phu thudc vao
dir liu vé ham luong cacbon hitu co
trong dat so vdi cach tiép can don gian
ma khong c6 loai dat hodc chi c¢6 hai
loai dét trong phuong phéap IPCC.

(d) M6 hinh DNDC st dung nhiéu
gia dinh vé dong co thuc day phat thai
KNK trén mdi loai dat.

3.2.2. So sanh mo hinh DNDC va
cdc mo hinh khdc dé tinh todan phat thai
KNK tir linh viec nong nghiép

(a) Pa s6 cac md hinh (CASA,
CANDY, SUNDIAL, DAISY, STONE,
INITIATOR, ALU, Ex-Act,...) la
cdc mo hinh tinh, khéng cé nhiéu lua
chon trong phén tich theo sy bién d6i
theo thoi gian, chi ¢6 thé tinh theo don
vi nam. M6 hinh DNDC va mé hinh
DAYCENTURY la mé hinh dong, cho
phép tinh toan theo cac don vi thoi gian
khac nhu tir gio, ngdy cho dén thang va
nam. Nhu vy, st dung DNDC co6 thé
tinh phat thai KNK theo tirng ngay. Do
d6, két qua mo hinh s& chinh xac hon.

(b) M6 hinh DNDC 1a m6 hinh
mién phi, bao gdm hudng dan sir dung
va huéng dan cho ngudi méi ‘bit dau’
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rat 13 rang, chi tiét va d& hiéu. Trong khi
d6, mot s6 mo hinh khac 1a mét phi. Mot
s6 mo hinh (CASA, CANDY) khéng c6
tai liéu hudng dan cu thé, 10i giai thich
cho mé hinh khé hiéu khong cé huéng
dan va 10i giai thich cu thé cho cic qua
trinh trong moé hinh.

(c) M6 hinh DNDC c¢6 thé hiéu
chinh cac thong sb twong quan trong hé
sinh thai, rat chat ch& dua vao cac qua
trinh sinh dia hda, c6 tinh linh dong
cao c6 thé thay d6i dwa vao dau vao dir
li¢u. Trong khi d6, mdt s6 mo hinh khac
(CASA, CANDY, DAISY, ECOSYS,
STONE, DAYCENTURY) khong xem
xét sy twong tic gitta cac thanh phan
sinh thai can va thuy sinh.

(d) M6 hinh DNDC c6 thé sir dung
dé tinh toan trén nhiéu pham vi dia 1y co
dd 16n khac nhau. Do d6, DNDC cho
phép dinh luong ham lugng cacbon trong
dat, tinh toan phat thai KNK & quy mo
vung, dia phuong, hay mot thira rudng.

(e) M6 hinh DNDC yéu cau s liéu
dau vao hop ly, twong d6i linh dong va
c6 thé thay d6i theo dir liéu dau vao thu
thap dugc. Trong khi dd, mot s6 mo
hinh khac (STONE, DAYCENTURY)
yéu cau bo dir liéu dau vao 16n va chi
tiét, gy khé khan trong viée thu thap.

Ngoai ra, m6 hinh DNDC dugc
danh gia 1a phu hgop cho nghién ctru
SOC, phat thai KNK ¢ vung ndng
nghiép nhiét dai.

4. Két luan

Tém lai, phuong phdp mo hinh héa
la mét trong nhiing phurong phap can ban
va thiét yéu, nhit déi v6i nhitng ngudi
lam nghién ctru khoa hoc. Phuong phap
nay da dua dén 1oi giai cho hang loat
van dé quan trong va thiét thue do6i vOi
ca linh vuc khoa hoc va thyc té doi song
x3 hoi. Chinh vi vdy, chiing ta can phai
nim chéc va 4p dung linh hoat phwong
phap mo hinh héa dé coé thé phuc vu
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cong tac nghién ctru khoa hoc mot cach
hiéu qué va t6i wu nhat.

Vi¢c tinh toan phat thai KNK st
dung cidc mé hinh wdc tinh thé hién
mot danh gia hop 1y vé phat thai KNK
thuc té tir dat nong nghiép mac du tinh
chinh x4c can dugc nghién ciru cai thién
nham tang do tin cdy. Theo hudng din
ciia IPCC nam 1996 khuyén khich cac
Quéc gia lya chon str dung cac md hinh
hoic phuong phap khac nhau néu ching
phan 4nh t6t cho ting qudc gia cu thé.
Cac m6 hinh dwa trén qua trinh sinh thai
(dugc coi la mdt phuong phéap cap 3
theo IPCC), c6 thé dugc 4 ap dung dé udc
tinh phat thai KNK tir dt nong nghiép.
Mot s6 md hinh mé ta trong bai bao nay
¢ thé duge st dung nhu mot phuong
phap thay thé cho céac bién phap cap 1
hodc cép 2 ctia IPCC néu cic md hinh
¢6 thé duge diéu chinh cho pht hop voi
diéu kién cu thé cua timg qubc gia va
tung khu vuc dia ly. Bai bdo nay khong
dua ra mot két luan v& mo hinh nao 13
t6t nhat dé tinh toan phat thai KNK truc
tiép va gian tiép tir ndng nghiép. Tuy
nhién, nhitng danh gid vé wu diém va
han ché ciia cic mé hinh s& giup ngudi
st ¢6 thé lua chon theo muc dich nghién
cuu ciing nhu co s¢ dir liéu hién cé va
thuc trang dia ly cua timg khu vuc 4p
dung. Véi diéu kién Viét Nam, két qua
nghién ctru thé hién viée sir dung mo
hinh DNDC d¢é tinh toan phét thai KNK
tur cac hoat dong néng nghi¢p la lya
chon t6i wu trong thoi diém hién nay.
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