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Tóm t�t

Chlorophyll-a và �� ��c là hai trong s� các ch� s� th��ng ���c dùng �� �ánh 
giá ch�t l��ng n��c nói chung và ph�c v� nuôi tr�ng th�y s�n nói riêng. �ã có nhi�u 
nghiên c�u trên các lo�i d� li�u vi�n thám khác nhau trong l�nh v�c này, nh�ng ��i 
v�i m�i lo�i d� li�u t�i m�i vùng khác nhau có các thu�t toán phù h�p riêng. Bài 
báo này s� trình bày vi�c s� d�ng �nh v� tinh VNREDSat-1 �� tính toán hàm l��ng 
Chlorophyll-a và �� ��c t�i khu v�c huy�n Nh�n Tr�ch, t�nh ��ng Nai nh�m cung c�p 
thông tin h� tr� cho ngành nuôi tr�ng th�y s�n.

T� khóa: VNREDSat-1; Ch�t l��ng n��c; Nuôi tr�ng th�y s�n

Abstract

Research on using VNREDSat-1 data to assess water quality for aquaculture 
activities in Nhon Trach, Dong Nai 

Chlorophyll-a concentration and turbidity are two indicators commonly used 
for evaluating water quality in general and for aquaculture activities in particular. 
There have been many studies on di� erent types of remote sensing data in this fi eld. 
However, there will be separate algorithms for each type of data in di� erent region. 
The purpose of this paper is to present the study using VNREDSat-1 data to calculate 
Chlorophyll-a concentration and turbidity in Nhon Trach district, Dong Nai province 
to provide information supporting aquaculture activity development.

Keywords: VNREDSat-1; Water quality; Aquaculture

1. ��t v�n ��

Ngày 8 tháng 2 n�m 2018, UBND 

t�nh ��ng Nai �ã ra quy�t ��nh Phê duy�t 
D� án Quy ho�ch chi ti�t khu nuôi th�y 

s�n t�p trung t�i huy�n Nh�n Tr�ch giai 
�o�n 2017 - 2020, ��nh h��ng 2030. �� 
có th� th�c hi�n ���c các m�c tiêu c�ng 

nh� ��nh h��ng quy ho�ch �� ra, c�n 
ph�i áp d�ng nhi�u gi�i pháp ��ng b� v� 
m�i m�t nh�: gi�i pháp v� ��t �ai, m�t 

n��c nuôi tr�ng th�y s�n,… ��c bi�t là 
gi�i pháp v� môi tr��ng và bi�n ��i khí 

h�u [2]. Nhu c�u c�n có nh�ng thông tin 

quan tr�c môi tr��ng �� th�c hi�n ki�m 

tra ch�t l��ng môi tr��ng n��c nh�m ��a 

ra thông tin cho ng��i nuôi có bi�n pháp 

kh�c ph�c và x� lý k�p th�i là c�p thi�t và 

mang tính th�i s�. Các tr�m quan tr�c môi 

tr��ng có th� cung c�p thông tin ��u ��n 

theo chu k� nh�ng t�n kém v� th�i gian, 

tài chính và ��c �i�m quan tr�c r�i r�c 

theo �i�m là ba h�n ch� l�n c�a cách ti�p 

c�n này [7], ��c bi�t t�i các l�u v�c thi�u 

th�n các công trình quan tr�c và nhân l�c 

th�c hi�n quan tr�c. Trong b�i c�nh nêu 

trên, công ngh� vi�n thám ���c ��a vào 
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xem xét và xem nh� chìa khóa gi�i quy�t 
hi�u qu� các thách th�c.

Các nhân t� chính �nh h��ng ��n 
ch�t l��ng n��c là tr�m tích l� l�ng (�� 
��c), t�o (ví d� nh� chlorophyll, caroten), 
hóa ch�t (ví d� ch�t dinh d��ng, thu�c 
tr� sâu, kim lo�i) các ch�t h�u c� hòa 
tan (DOM), s� phát nhi�t, th�c v�t d��i 
n��c, m�m b�nh và d�u [4]. Tr� hóa ch�t 
và m�m b�nh ra thì các y�u t� còn l�i ��u 
làm thay ��i n�ng l��ng ph� hay ph�n x� 
ánh sáng m�t tr�i và/ho�c b�c x� nhi�t 
phát ra t� n��c b� m�t. Công ngh� vi�n 
thám có kh� n�ng �o ��c chính xác các 
thay ��i trong tín hi�u ph� tán x� ng��c 
t� n��c và cùng v�i vi�c s� d�ng các mô 
hình phân tích th�c nghi�m ho�c lý thuy�t 
có th� tính toán ph�n l�n thông s� ch�t 
l��ng n��c liên quan ��n các y�u t� trên. 
B��c sóng t�i �u �� �o ��c thông s� ch�t 
l��ng n��c ph� thu�c vào các ch�t �o 
���c, hàm l��ng c�a chúng và ��c tính 
c�a b� c�m.

2. Ph��ng pháp th�c hi�n

a. ��c �i�m khu v�c nghiên c�u

Huy�n Nh�n Tr�ch n�m � phía Tây 
nam t�nh ��ng Nai, ���c thành l�p n�m 
1994 trên c� s� tách ra t� huy�n Long 
Thành c�; phía �ông b�c giáp huy�n 
Long Thành; phía Tây, Tây b�c giáp 
qu�n 2 và qu�n 9 (TP. H� Chí Minh); 
phía Nam và phía Tây giáp huy�n Nhà 
Bè (TP. H� Chí Minh); phía �ông và 
�ông nam giáp huy�n Tân Thành t�nh 
Bà R�a - V�ng Tàu (hình 1). T�ng di�n 
tích t� nhiên 410,89 km2, chi�m 7% 
di�n tích t� nhiên c�a ��ng Nai. Dân s� 
121.266 ng��i, chi�m 5,5% dân s� ��ng 
Nai, m�t �� dân s� trung bình 295,13 
ng��i/km2, có các tuy�n giao thông th�y 
b� huy�t m�ch c�a vùng và là c�a ngõ 
t��ng lai vào TP. H� Chí Minh. ��a hình 
trên ��a bàn huy�n khá b�ng ph�ng v�i 

�� d�c trung bình d��i 8o, h��ng th�p 
d�n t� trung tâm huy�n v� các phía và 

���c chia thành 2 d�ng ��a hình c� 
b�n: ��i l��n sóng và ��ng b�ng. Khí 

h�u nhi�t ��i gió mùa c�n xích ��o, có 
hai mùa t��ng ph�n nhau: mùa khô (t� 

tháng 12 ��n tháng 3 ho�c tháng 4 n�m 
sau) và mùa m�a (t� tháng 5 ��n tháng 
11). Phân b� l��ng m�a gi�m d�n t� 

phía b�c xu�ng phía nam và t� gi�a ra 
hai phía �ông và Tây c�a Nh�n Tr�ch. 

Nhi�t �� không khí trung bình hàng 
n�m t� 25,7°C ��n 26,7oC. Nh�n Tr�ch 

có nhi�u sông su�i l�n là ranh gi�i v�i 
các huy�n xung quanh, phía B�c và phía 

Tây có sông ��ng Nai và sông Nhà Bè, 
sông Th� V�i n�m � phía �ông nam c�a 

huy�n. Ngoài các sông trên, t�i các khu 
v�c ��t th�p c�a vùng còn có nhi�u sông 

su�i nh�, kênh r�ch n�m trong m�t h� 
th�ng n�i li�n v�i nhau, ch�u �nh h��ng 

c�a ch� �� bán nh�t tri�u, các sông l�n � 
�ây có kh� n�ng l�n v� v�n t�i thu�, hi�n 
có nhi�u d� án xây d�ng c�ng l�n � �ây 

nh�: chùm c�ng trên sông Th� V�i, Lòng 
Tàu và Nhà Bè [1].

Hình 1: V� trí ��a lý huy�n Nh�n Tr�ch, 
t�nh ��ng Nai
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b. L�a ch�n thông s� �ánh giá

Nghiên c�u �ánh giá ch�t l��ng n��c 
là quá trình xác ��nh ��c tính hóa h�c, v�t 
lý và sinh h�c c�a n��c và nh�n bi�t các 
ngu�n kh� n�ng gây ra ô nhi�m làm suy 
gi�m ch�t l��ng n��c. S� suy gi�m ch�t 
l��ng n��c có th� là do quá trình th�i rác, 
thu�c tr� sâu, kim lo�i n�ng, ch�t dinh 
d��ng, vi sinh v�t và tr�m tích. Các tiêu 
chu�n khác nhau v� ch�t l��ng n��c ���c 
��a ra �� h� tr� trong vi�c ki�m tra quy mô 
c�a ô nhi�m n��c và t� �ó có bi�n pháp 
kh�c ph�c, x� lý [3]. Các thông s� ��nh 
l��ng �o ���c thông d�ng nh�t có th� k� 
ra là: chlorophyll-a, nhi�t ��, ch�t h�u c� 
hòa tan có màu (CDOM), t�ng l��ng các 
bon h�u c� (TOC), các bon h�u c� hòa tan 
(DOC), t�ng l��ng ch�t l� l�ng (TSM), 
�� ��c, nhu c�u oxy hóa h�c (COD), nhu 
c�u oxy sinh hóa (BOD), nit�-amoniac 
(NH

3
-N),... Các ch�t trong n��c m�t có 

th� thay ��i rõ r�t thu�c tính tán x� ng��c 
c�a n��c m�t. Tuy nhiên không ph�i y�u 
t� nào c�ng có th� xác ��nh ���c m�t 
cách rõ ràng b�ng �nh vi�n thám. Trong 
nghiên c�u này, nhóm tác gi� ch� gi�i h�n 
s� d�ng hai thông s� là chlorophyll-a và 
�� ��c �� �ánh giá ch�t l��ng n��c. �ây 
là hai thông s� ���c s� d�ng r�ng rãi và 
hi�u qu� trong các nghiên c�u �ng d�ng 
vi�n thám �ánh giá ch�t l��ng n��c c�a 
các tác gi� khác trên th� gi�i.

Chlorophyll-a (Chl-a) là s�c t� 
chính tham gia quá trình quang h�p c�a 
t�o và oxy ���c phóng thích t� quá trình 
quang h�p này. Chl-a là ch�t ch� th� chính 
c�a tình tr�ng dinh d��ng do các ho�t 
��ng c�a nó là liên k�t gi�a hàm l��ng 
ch�t dinh d��ng, ��c bi�t là ph�t pho và 
s�n l��ng t�o [4]. Chl-a ph�n x� ch� y�u 
kênh xanh lá, h�p th� h�u h�t n�ng l��ng 
c�a b��c sóng trong kho�ng ánh sáng tím 
- xanh l�c và cam - ��, do v�y có th� th�y 

���c ph�n ph�n x� th� hi�n chlorophyll 
có màu xanh lá.

Hình 2: Kho�ng h�p th� ph� c�a Chl-a và 
Chl-b

Chl-a �óng m�t vai trò quan tr�ng 
trong thành ph�n ph�n x� c�a n��c b�i 
vì nó �òi h�i c�n ph�i có s� xu�t hi�n c�a 
th�c v�t phù du, và có th� coi nh� là m�t 
ch�t ch� th� cho s� phát tri�n c�a t�o hay 
m�t cách gián ti�p ch� th� cho ch�t dinh 
d��ng có trong n��c [5]. S� phát tri�n 
quá m�c khi t�o n� hoa trong n��c s� làm 
suy gi�m l��ng ôxy hòa tan và là nguyên 
nhân phú d��ng trong n��c [8], c� th� 
trong nghiên c�u này là sông ngòi, dòng 
ch�y. Do �o ��c Chl-a t��ng ��i ��n gi�n 
h�n sinh kh�i c�a t�o, nên Chl-a th��ng 
���c s� d�ng nh� là m�t ch� th� dinh 
d��ng. Vi�c �o ��c Chl-a ngoài th�c ��a 
th��ng tiêu t�n nhi�u th�i gian và kinh 
phí, nh�ng vi�n thám có th� cung c�p m�t 
cái nhìn t�ng quan và �a th�i gian ��i v�i 
thông s� này. S� ph�n x� c�a hàm l��ng 
Chl-a bi�n ��i trong kho�ng xanh lam 
(blue) và xanh lá (green). Nói cách khác, 
hàm l��ng Chl-a cao ph�n x� m�nh h�n 
� b��c sóng blue và green. Thêm vào �ó, 
khí quy�n gi�a n��c và c�m bi�n c�ng s� 
�nh h��ng ��n t� s� này; tuy nhiên, Chl-a 
s� h�p th� b�c x� m�nh � trong kho�ng 
b��c sóng 450 - 670 nm.

• �� ��c gây ra b�i các h�t v�t ch�t 
l� l�ng trong n��c, bao g�m các h�t ch�t 
vô c� (PIC) và các h�t v�t ch�t h�u c� 
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(POC). Các v�t ch�t vô c� � th� r�n là 
bùn, cát; các v�t ch�t h�u c� là các h�p 
ch�t Carbon hòa tan trong n��c. Các 
ch�t dinh d��ng và ch�t gây ô nhi�m 
�óng m�t vai trò quan tr�ng �nh h��ng 
��n �� ��c c�a n��c b�i vì m�t l��ng 
�áng k� c�a các ch�t t�o thành �� ��c 
b�t ngu�n t� ��t và xói mòn n�n ��t [4]. 
Bên c�nh �ó m�t s� sinh v�t có h�i nh� 
Coliform, E. Coli có ngu�n g�c xu�t x� 
t� l�p th� nh��ng d��i m�t n��c. Quá 
trình canh tác, nhi�t môi tr��ng có th� 
làm gia t�ng các sinh v�t này khi các h�t 
s� b� khu�y lên �em theo chúng vào môi 
tr��ng n��c. Chính vì v�y vi�c t�ng cao 
ch� s� v�t ch�t l� l�ng có th� gián ti�p 
ph�n ánh hàm l��ng vi sinh v�t ��c h�i 
trong n��c �nh h��ng ��n môi tr��ng 
nuôi tr�ng th�y s�n [9]. �ng d�ng d� 
li�u vi�n thám trong xác ��nh hàm l��ng 
tr�m tích l� l�ng d�a trên t��ng tác gi�a 
b�c x� m�t tr�i và tr�m tích l� l�ng trong 

n��c. Các nhà nghiên c�u c�ng ch� ra 

r�ng m�i t��ng quan này b� �nh h��ng 

b�i m�t vài y�u t� môi tr��ng nh� áp 

su�t, ranh gi�i n��c - không khí, thành 

ph�n c�a n��c, �� sâu c�a n��c và c� 

y�u t� hình h�c khi thu nh�n d� li�u [5].

c. L�a ch�n thu�t toán

Trong nh�ng n�m qua r�t nhi�u thu�t 

toán �ã ���c phát tri�n �� ��c tính n�ng 

�� Chl-a, ��i v�i m�i khu v�c c� th� có 

các thu�t toán các vùng n��c khác nhau 

(OC4 phát tri�n b�i [11], thu�t toán NIR-

red phát tri�n b�i [10], m� t s� thu�t toán 

�ó có th� ���c s� d�ng �� ��c tính khá 

t�t Chl-a c�a khu v�c ven bi�n Vi�t Nam. 

Thu�t toán ��u tiên là Ocean 

Chlorophyll 4 (OC4), thu�t toán màu ��i 

d��ng th�c nghi�m này có l�i th� ti�m 

n�ng duy trì kh� n�ng c�m bi�n tín hi�u 

v� tinh cao nh�t: t� l� nhi�u trên b�c ba 

ph�m vi giá tr� n�ng �� Chl-a. 

Công th�c ���c s� d�ng sau �ây:

2 30.4708 3.8469* 4.5338* 0.4434*- 10 0.0414R R RChl a - + -= - (1)

V�i

 

( )443 490 510

555

log
Max Rrs Rrs Rrs

R
Rrs

- -æ ö
= ç ÷

è ø
(2)

Rrs
443

, Rrs
490

, Rrs
510

, Rrs
555

 là giá tr� 

b�c x� c�a kênh ph� 443 μm, 490 μm, 

510 μm, 555 μm (W/str/ μm/m2).

Thu�t toán th� hai ���c s� d�ng là: 

thu�t toán MERIS-based NIR-red. Các 

thu�t toán hai kênh và ba kênh NIR-red 
phù h�p �� ��c tính m�t cách t��ng ��i 
chính xác n�ng �� Chl-a có kho�ng giá 
tr� cao, t� 1,09 mg. m-3-107,82 mg. m-3. 
Thu�t toán hai kênh và ba kênh NIR-red 
t��ng �ng v�i các ph��ng trình sau �ây:

708

665

753

665 708

61.324 37.94

1 1
232.29 23.174

Rrs
Chl a

Rrs

Chl a Rrs
Rrs Rrs

- = -

é ùæ ö
- = - * +ê úç ÷

è øë û

(3)

Rrs
665

, Rrs
708

, Rrs
753

 là giá tr� b�c x� 

c�a kênh ph� 665 μm, 708 μm, 753 μm, 

(W/str/μm/m2).

Thu�t toán cu�i cùng là thu�t toán 
OC4v6. �ây là m�t phiên b�n c�p nh�t 
(n�m 2009) c�a OC4, ph��ng trình dùng 
�� ��c l��ng Chl-a là:
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2 3 4(0.3272 2.9940* 2.7218* 1.2259* 0.5683* )10 R R R RChl a - + - -- = (4)

V�i R gi�ng nh� tr��ng h�p OC4

Sau khi th� nghi�m, thu�t toán 

OC4v6 ���c ��c tính là phù h�p nh�t cho 

các vùng ven bi�n Vi�t Nam, tuy nhiên 

c�n ch�nh s�a các h� s� cho phù h�p v�i 
�i�u ki�n th�c t� t�i khu v�c nghiên c�u 
là vùng n��c c�a sông ��ng Nai. Thu�t 
toán sau ch�nh s�a có công th�c tính hàm 
l��ng Chl-a là:

( )+ + + +
æ ö- -
ç ÷- = =
ç ÷
è ø

4 3 2 443 490 510

555

10   vôùi   logaR bR cR dR e
Max Rrs Rrs Rrs

Chl a R
Rrs

Các h� s� a, b, c, d, e ���c tính toán 
t� hàm h�i quy b�c 4 d�a trên các m�u 
th� nghi�m và l�n l��t có giá tr� là: a= 

-127.47; b= 9.16; c= 7.34; d= -3.06; e= 
0.11

Rrs
443

, Rrs
490

, Rrs
510

, Rrs
555

 là giá tr� 
b�c x� c�a kênh ph� 443 μm, 490 μm, 
510 μm, 555 μm (W/str/ μm/m2) (t��ng 
�ng trong �nh VNREDSat-1 thu�c d�i 
sóng c�a kênh Blue và Green).

��i v�i �� ��c, m�t mô hình 

quang h�c t� l�i gi�i ph��ng trình v�n 

chuy�n b�c x� ���c th�c hi�n, trong 

�ó cho phép ph�n x� ���c mô t� d��i 

d�ng tính ch�t quang h�c ph� thu�c, 

h�p th� và tán x� ng��c. S� �óng góp 

c�a các v�t li�u khác nhau ��n h� s� 

h�p th� và tán x� ���c ���c mô t� 

v� hai thành ph�n h� s� h�p th� xác 

��nh (a*) và h� s� tán x� ng��c (b*) 

cho m�i v�t li�u h�t riêng bi�t theo 

ph��ng trình (5) và (6). �ây là ph��ng 

trình ���c ��a ra t� vi�c gi�i ph��ng 

trình v�n chuy�n b�c x� c�a Gordonal 

(1975). Các h� s� h�p th� ���c thu 

th�p b�ng cách ngo�i suy s� d�ng �� 

d�c trung bình theo c�p s� nhân t� h�p 

th� � b��c sóng kho�ng 440 nm (t��ng 

���ng d�i sóng c�a kênh Blue ��i v�i 

d� li�u VNREDSat-1).

(5)

(6)

Các kí hi�u W, MSS, YS và C l�n 
l��t là n��c, tr�m tích l� l�ng, ch�t màu 
vàng và sinh v�t phù du, � là b��c sóng 
ph� thu�c vào tính ch�t quang h�c ph� 
thu�c và các d�u ngo�c vuông ��i di�n 
cho n�ng �� c�a t�ng ch�t.

d. Quy trình x� lý d� li�u

Các b��c x� lý s� li�u ���c s� 
d�ng trong nghiên c�u th� hi�n � hình 3 
(trang sau). 

�� tính toán các ch� s� ch�t l��ng 
n��c thì c�n ph�i tính chuy�n ��i giá tr� �� 

xám v� giá tr� ph�n x� ph� c�a ��i t��ng 

trên m�t ��t. Công �o�n quan tr�ng �nh 

h��ng ��n �� chính xác c�a k�t qu� tính 

toán chuy�n ��i là hi�u ch�nh khí quy�n. 

��i v�i d� li�u �nh VNREDSat-1, hi�u 

ch�nh khí quy�n bao g�m hi�u ch�nh �nh 

h��ng c�a sol khí, h�i n��c. Sau b��c 

này, giá tr� thu ���c là giá tr� ph�n x� ph� 

c�a các ��i t��ng trên m�t ��t và chúng 

���c dùng �� tính toán hàm l��ng Chl-a 

và �� ��c. 
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Hình 3: Quy trình th�c hi�n nghiên c�u

3. K�t qu� 

�nh v� tinh VNREDSat-1 s� d�ng 
�� tính toán là 2 c�nh �nh có �� phân gi�i 
10 m (�a ph�) v�i các thông s� c� th� nh� 

b�ng 1.

K�t qu� tính toán ���c th� hi�n trong 
hình 4, 5.

B�ng 1. các thông s� 4 c�nh �nh VNREDSat-1 khu v�c nghiên c�u

Ngày ch�p
Góc nghiêng 

d�c (°)
Góc nghiêng 

ngang (°)
Góc ph��ng v� m�t 

tr�i (°)
Góc cao m�t 

tr�i (°)
C�nh 1 22/04/2017 -5.250607 -25.672820 85.897008 67.904913
C�nh 2 22/04/2017 -5.039131 -25.692475 85.477888 67.867269

Hình 4: C�nh 1 �nh VNREDSat-1 sau 
hi�u ch�nh khí quy�n (trên), hàm l��ng 

Chl-a (gi�a) và �� ��c (d��i).
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Hình 5: C�nh 2 �nh VNREDSat-1 (c�nh 
2) sau hi�u ch�nh khí quy�n (trên), hàm 

l��ng Chl-a (gi�a) và �� ��c (d��i)

Sau khi tính toán, nhóm nghiên c�u 
th�c hi�n ki�m tra �� chính xác c�a công 
th�c b�ng các m�u xét nghi�m th�c ��a. 
Các m�u n��c này ���c phân tích theo 
ph��ng pháp Lorezen (1967), theo tiêu 

chu�n Vi�t Nam TCVN 6662-2000. ��n 
v� c�a hàm l��ng Chl-a s� d�ng trong 
nghiên c�u này là μg/L. Các giá tr� th�c 
��a ���c thu th�p vào cùng th�i �i�m v�i 
�nh ch�p là ngày 22/4/2017.

B�ng 2. Giá tr� Chl-a th�c ��a và trên �nh (��n v� μg/L)

STT
S� li�u 

th�c ��a
S� li�u 

trên �nh
STT

S� li�u 
th�c ��a

S� li�u 
trên �nh

STT
S� li�u 

th�c ��a
S� li�u trên 

�nh
1 0.41 0.37 7 0.41 0.51 13 0.05 0.19
2 0.76 0.71 8 0.17 0.27 14 0.11 0.20
3 0.71 0.67 9 0.24 0.32 15 0.19 0.28
4 0.07 0.17 10 0.29 0.19 16 0.49 0.40
5 0.28 0.19 11 0.11 0.20
6 0.23 0.18 12 0.03 0.12

Hình 6: T��ng quan gi�a giá tr� �o th�c ��a và trên �nh sau tính toán
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T� k�t qu� trên có th� th�y, công th�c tính toán ��a ra �áp �ng ���c �� chính xác 
và hoàn toàn có th� áp d�ng ���c cho vi�c tính toán Chl-a trong khu v�c.

Chl-a �� ��c

Khu 
v�c 
ao 

nuôi

Khu 
v�c 
sông

Hình 7: So sánh Chl-a và �� ��c trên �nh sau tính toán

Trong h� sinh thái th�y v�c, m�c �� 

dinh d��ng th��ng ���c xác ��nh qua 

hàm l��ng lân t�ng s�, Chl-a và �� ��c 

[6, 8]. Chl-a ���c dùng nh� m�t ch� s� 

�ánh giá m�c �� phong phú c�a th�c v�t 

phù du; hàm l��ng Chl-a t�ng thì m�t �� 

th�c v�t phù du t�ng. Bên c�nh �ó, gi�a 

m�t �� phù du và �� ��c l�i có m�i quan 

h� m�t thi�t v�i nhau, b�i vì m�t �� phù 

du t�ng thì �� ��c c�ng t�ng; tuy nhiên 

trong tr��ng h�p n��c có ch�a nhi�u ch�t 

gây ��c t� các h�t sét hay xác h�u c� thì 

�� ��c không liên quan ��n m�t �� th�c 

v�t phù du.

K�t qu� tính toán Chl-a và SPM �ã 

cho th�y, t�i khu v�c ao nuôi hàm l��ng 

Chl-a và SPM t� l� v�i nhau nh� trong 

hình 3. Tuy nhiên, t�i khu v�c sông thì 

m�c dù hàm l��ng Chl-a là ��ng nh�t 

nh�ng có s� thay ��i v� �� ��c, �ây là do 

tác ��ng c�a dòng ch�y kéo theo các nhân 

t� khác nh� phù sa, cát,…

4. Th�o lu�n

Các k�t qu� tính toán trong toàn 
khu v�c cho th�y kho�ng giá tr� hàm 
l��ng Chl-a dao ��ng t� 0.03 ��n 14.28 
�g/L. So sánh v�i t��ng quan gi�a ch�t 
l��ng n��c và hàm l��ng Chl-a mà tác 
gi� VTL. Tác gi� [12] �ã ��a ra trong 
b�ng 3 thì có th� th�y, n��c trong khu 
v�c � các m�c t� nghèo dinh d��ng 
��n phú d��ng. Nh� v�y có th� th�y, t�i 
th�i �i�m nghiên c�u, ch� s� hàm l��ng 
Chl-a là phù h�p v�i công tác nuôi tr�ng 
th�y s�n.

Các m�u n��c thu th�p �� nghiên 
c�u t�p trung ch� y�u �: ao nuôi th�y 
s�n và khu v�c sông Th� V�i , n�i có 
các bè nuôi hàu c�a ng��i dân. K�t qu� 
thu ���c có th� th�y giá tr� hàm l��ng 
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Chl-a th�p, th�m chí có v� trí còn ch� có 
0.03 �g/l. Nh� v�y tình tr�ng ch�t l��ng 
n��c là r�t ít dinh d��ng (so v�i m�c 
nghèo dinh d��ng là 0.3 - 3 �g/l). �ây 
là giá tr� c�a m�u n��c � gi�a sông và 
xung quanh khu v�c v�n có các bè hàu 
���c ng��i dân nuôi tr�ng, nh�ng hàu 
l�n ch�m và ch�t l��ng ch�a cao. 

Khu v�c ao nuôi là nh�ng v� trí có 
hàm l��ng Chl-a cao h�n. M�c dù thu�c 
lo�i m�c dinh d��ng trung bình khi so 
v�i tiêu chí �ã �� ra [11] nh�ng khi so 
sánh v�i m�c yêu c�u cho các ao nuôi 

tr�ng th�y s�n ��i v�i hàm l��ng Chl-a 
là 50 - 200 μg/L [3] thì m�c giá tr� này 
còn khá th�p. Lý gi�i cho �i�u này �ó 
là vi�c thu th�p m�u n��c ���c l�y vào 
th�i �i�m các ao nuôi m�i ���c làm v� 
sinh và phun thu�c, do �ó trong ao có ít 
sinh v�t phù du.

 M�t s� khu v�c có giá tr� cao và ��t 
��n m�c n��c phú d��ng (trên 10 μg/L 
[11]), �ây là các khu v�c nuôi cá ch�m 
c�a ng��i dân và t�i th�i �i�m d� li�u 
thu th�p ���c thì cá m�i ���c th� và v�n 
còn nh�.

B�ng 3. Hàm l��ng Chl-a và dinh d��ng trong n��c

Tình tr�ng n��c
Nghèo dinh d��ng Dinh d��ng trung bình Phú d��ng ��i phú d��ng

Chl-a
(�g/l, mg/m3)

0.3 - 3 3 - 10 10 - 100 >100

��i v�i �� ��c trong khu v�c, các 
giá tr� n�m trong kho�ng t� 3.68 ��n 59.9 
g/m3. Các giá tr� th�p h�u h�t n�m t�i các 
khu v�c ao nuôi, còn nh�ng vùng ven 
sông có giá tr� khá cao. Theo k�t qu� �i�u 
tra th�c ��a, h�u h�t �� ��c � �ây gây ra 
b�i phù sa và hi�n t��ng xói l� ven sông.

Các thông tin thu ���c t� vi�c phân 
tích �nh �ã có th� ch�ng minh kh� n�ng 
cung c�p thông tin h� tr� c�n thi�t �� 
ph�c v� cho công tác theo dõi, góp ph�n 
gi�m chi phí cho vi�c �i�u tra, �ánh giá 
ch�t l��ng n��c trong khu v�c. Trong 
t��ng lai, khi có nh�ng d� li�u �nh �a 
th�i gian, hoàn toàn có th� ch� ra xu 
h��ng và d� báo bi�n ��ng hàm l��ng 
Chl-a và �� ��c, qua �ó cung c�p thông 
tin nhanh chóng, k�p th�i ��n c� quan 
liên quan nh� chi c�c Th�y s�n �� có 
bi�n pháp �i�u tra c� th�, c�i t�o �i�u 
ki�n nuôi tr�ng.

Nghiên c�u này cho vùng n��c ven 
b� Vi�t Nam nói chung và c�a sông ��ng 
Nai nói riêng là m�t trong nh�ng thu�t 
toán vùng n��c ven b� ��u tiên � Vi�t 

Nam. S� d�ng d� li�u th�c �o t� nh�ng 
chuy�n kh�o sát t� nh�ng n�m tr��c �ó, 
nhóm nghiên c�u xây d�ng thu�t toán xác 
��nh n�ng �� Chl-a v�i �� chính xác khá 
t�t (xem b�ng 2 và hình 6). Thu�t toán 
m�i này có th� áp d�ng cho nh�ng vùng 
n��c ven b� có tính ch�t n��c t��ng t� 
trong t��ng lai.

5. K�t lu�n

K�t qu� thu ���c sau khi tính toán 
�ã ch�ng minh tính kh� thi khi �ng 
d�ng �nh VNREDSat-1 vào công tác 
giám sát ch�t l��ng n��c ph�c v� nuôi 
tr�ng th�y s�n. Hai trong ba ch� s� �ánh 
giá có th� tính toán ���c t� d� li�u này. 
Các ch� s� thu ���c sau tính toán có 
th� ���c s� d�ng cho các nhà qu�n lý, 
các c� quan liên quan nh� chi c�c Th�y 
S�n, hay Phòng Tài nguyên môi tr��ng 
�� có nh�ng khuy�n cáo cho ng��i dân 
l�a ch�n con gi�ng thích h�p hay c�i 
t�o, thay ��i �i�u ki�n nuôi tr�ng; ho�c 
dùng �� �ánh giá ch�t l��ng n��c m�t, 
nh�m phát hi�n nh�ng b�t th��ng trong 
khu v�c
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