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Tom tit
Déng la hién twong thién tai pho bién xdy ra ¢ hau khdp cdc khu viee trén ca mede
tai bat cik thoi gian nao trong ndm va gy anh huong lém dén cdc linh viee ciia nén kinh
té, xd hoi nhuwe hang khéng, hang hdi, giao thong, du lich,...va dac biét la anh hwéng
truec tiép dén doi song ciia nguwoi dan. Vi vdy viéc nghién civu dw bdo dong phuc vu cho
cong tdc bay tai cdc san bay néi chung, cang hang khéng quoc té Pa Nang ndi riéng
la rat can thiét. Nghién ciru nay sir dung sé liéu quan trdc tai tram, sé liéu tham khong
V6 tuyén, sé liéu mé hinh va so liéu tai phdn tich dé tinh todn va phan tich cu thé, chi
tiét vé hién twong dong cho khu vue san bay Pa Nang va lan cdn. Két qua cho thay,
cdc phwong trinh dy bdo déng thoi han dén 24 gio cho khu viee sdn bay Pa Néng ¢
két qua thw nghiém voi bo 56 liéu phu thuoc va doc lap dap vung dwoc yéu cau ctia bai
toan dw bao dong.
Tir khéa: Dy bao dong; Phuong phép thong ké vat ly; Da Nang
Abstract

Research to forecast thunderstorm for Da Nang airport using physical-statistical
method

Thunderstorms are common natural disasters that occur in almost all regions
of Vietnam at any time of the year. They have great impacts on economic and social
sectors such as aviation, maritime, traffic, tourism especially, directly affect people's
lives. Therefore, it is very necessary to study the thunderstorms forecast for aviation at
airports in general and Da Nang international airports in particular. Using monitoring
data at the station, radio detective data, model data and re-analysis data, the research
studied, calculated and analyzed details of thunderstorms for Da Nang airport area
and adjacent areas. The results show that the thunder forecast equations up to 24
hours for Da Nang airport area using independent and dependent data sets meet the
requirements of the thunder forecasting problem.
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1. Mé dau

Déng 14 hién twong thién tai phd bién
xay ra & hau khap céc khu vuc trén ca
nudce tai bat cr thoi gian nao trong nam
va gay anh hudng 16n dén cac linh vuc

O Viét Nam cung vdi sy tién bo cua
khoa hoc ki thuat vin dé du bao dong da
¢6 nhiéu tién bo rd rét trong nhitng nim
tro lai ddy. Cac san pham du bao dong
tir cdc mo hinh s6 tri, s6 liéu ra da, sb

ctia nén kinh t&, x4 hoi nhu hang khong,
hang hai, giao thong, du lich,... Nhiing
thiét hai cua déng gdy ra chu yéu bai gid
giat manh, mua rao (cé khi mua dd), su
phong dién khi quyén, sy thay doi khi ap
dot ngdt,...trong con dong.

liéu quan tric ty dong, sé liéu phan tich
synop,...da gop phan nang cao chit luong
du bdo dong.

Nguyén Viét Lanh va cs (2000) [1] da
thuc hién dé tai “Xdy dung phuwong phdp
dir bdo déng nhiét nira dau mia hé ¢ Ha
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Ngi”, véi hai muc dich chinh 1a: tim hiéu
quy luat théng ké ciia mot s6 dic trung vé
dong nhiét va nhiing yéu t6 khi tugng c6
lién quan; xay dung phuong phap du bao
dong nhiét cho khu veec Ha Noi trong cac
thang dau mua ha. Két qua dé tai da tinh
dugc: mot sd dac trung cua ché do dong
va dong nhiét trong cac thang 5, 6 Va 76
khu vuce Ha Noi nhu sb ngay dong, s6 gio
dong, s6 dot dong va tan suat xudt hién
dong Vao cac gio trong ngay; Xac dinh
dugc mdi twong quan giita su xuat hién
dong nhi¢t & Ha Noi véi luong may tich
tai Hoa Binh cling nhu lugng may tich tai
Ha Nbi vao cac ky quan tric 7, 10 va 13
gid; tinh duoc cac chi s6 do bat 6n dinh
ctia khi quyén cho khu vic Ha Noi trong
céc thang noi trén rdi dua ra duoc nhiing
két luan c6 du co sé khoa hoc vé kha nang
ap dung cac chi s6 do; xay dung dugc hai
phuong trinh du bao kha ning xuét hién
dong nhiét v6i thoi han du bao tir 6 dén 12
gi0 cho khu vuec Ha Ndi trong cac thang
5, 6 va 7 bang phuong phap héi quy nhiéu
bién va bang ham phan 16p véi d6 chinh
xéac chung va do tin cdy cao cho ca chudi
s6 lidu phu thude va chudi s liéu ddc lap.

Hoang Phtic Lam va cs (2019) [2], da
tién hanh nghién ctu “Xdy dung mé hinh
thong ké hiéu chinh két qua dw bdo mua
cho khu vuc Bdc BJ sir dung xoay thé”.
Trong nghién clru nay, tac gid xay dung
mo hinh hdi quy timg budc du bao luong
mua cho khu vyc Béc Bo sir dung yéu to
du bao 13 tong lugng mua quan tric 24
gi® trung binh khu vuc va nhan té du béo
1a s6 liéu trung binh ngay cac yéu tb xody
thé, tbc d6 thang dung, d6 phan ky trén
cic myuc dang nhiét do thé va muc déng
ap. Két qua danh gia doc lap cho thiy
luong mua du bao c¢é tuong quan tot (0,6
- 0,8, ca biét c6 diém ludi dat gid tri tuong
quan trén 0,9), sai s6 RMSE con kha nho
(4 - 6mm/ngay) nhung thuong van cho
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lwong mua thdp hon so véi thuc té trong
cac ngay mua 16n; trong khi, thuc té mua
nhd thi mua tinh toan tir phuong trinh cho
gia trji 16n hon so véi thuc té.

Trén thé giéi cic nha nghién ciu
cliing da ¢ nhitng thanh cong trong viéc
nghién cuou du bdo dong. Schmeits va cs
(2005) [3] d3 tién hanh nghién ctru “Dir
bdo xdc sudt xay ra déng/dong nghiém
trong & Ha Lan bang viéc sit dung
phirong phdp thong ké trén co sé dau ra
mo hinh”’. Nhom tac gia xay dung phuong
trinh hdi quy logistic dé du béo xac suat
xut hién déng/déng nghiém trong trong
céc thang miia néng (tlr giita thang 4 dén
gitta thang 10). Cac phuong trinh duoc
xdy dung tlr viéc stir dung théng ké dau ra
md hinh (MOS). Nguon s0 liéu st dung
dé xdy dyng m6 hinh gém: dit liéu sét tir
hé thong dinh vi phéng dién (SARFIR);
15 chi s6 dong dugc tinh toan tir mé hinh
HIRLAM va trich xuét (sau xtr 1y) tir s&
liéu dAu ra mo hinh ctia Trung tim Dy béo
thoi tiét han vira chadu Au (ECMWF). Sau
qua trinh tuyén chon nhén t6, tac gia da
lwa chon dugc 5 nhén td du bao; déng thoi
dura ra két luan, trong pham vi nghién ctru,
nhan t6 dy bao quan trong nhét 1a cin bac
hai ctia tong lugng mua ddi luu 6 gid mot
ldy tir ECMWF va nhan t6 du bao quan
trong nhét trong hé théng du bio déng
nghiém trong 14 chi s6 Boyden tinh toan tir
md hinh HYRLAM; thanh cong cua nhan
t can bac hai cua téng lugng mua ddi luu
6 gio mot lay tir ECMWF cho thdy c6 modi
quan hé chat ché gitta lugng mua d6i luu
dy bao theo md hinh ECMWEF va su xuét
hién cua dong trén khu vuc Ha Lan. Két
qua danh gia tong thé cho thay hé thong
du bao tot va duge van hanh tai Vién khi
tugng hoang gia Ha Lan.

Gugian Pang va cs (2019) [4], da
thuc hién nghién ctru “Mot mé hinh hoi
quy logistic nhi phan dé du bdo doi luu
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manh bang sé liéu mé hinh s6”. Trong
nghién ciru, cic tic gia st dung sb lidu
quan trac khi tuong va sé liéu tir mé hinh
s6 (GRAPES, ECMWF) tir thang 3 dén
thang 4 nim 2014, dé xay dung phwong
trinh dy bdo. Phuong phédp xay dung mo
hinh hdi quy logistic nhi phan duoc s
dung dé xay dyng phuong trinh du bo,
thoi han du bdo 13 12 gid, khu vuc du bao
1a tinh Quang Déng, Trung Qudc; cac chi
s6 dugc sir dung dé danh gia két qua 1a chi
s K, TT (Total total), MDPI (microburst-
day potential index), IQ (tich phan Q,
Q la xé4c suat khong cé hién tuong doi
lwu manh xay ra). Két qua cho thiy cac
phuong trinh ¢6 k¥ nang du bao tuong doi
tt, nhung déu cé xu hudng giam du bao
sot va tang du bao khéng; dong thoi nhém
nghién ctru cling dé cap dén trién vong ap
dung phuong trinh du bdo trong nghién
ctru vao thyc té khi chét lugng du bdo cua
cac mo hinh sb ngay cang ting 1én.

Xuét phét tir thuc té trén, bai bao nay
sir dung phwong phép du bao théng ké
da va dang duoc sir dung rit rong rii trén
thé gidi cling nhu tai Viét Nam. Bai béo
stt dung phuong phap héi quy nhi phan
logistic dé xay dung phuong trinh du béo
dong khu vuc sin bay Pa Nang. Phan tiép
theo ctia bai bao s& mé ta s liéu va phuong
phép nghién ctru & Muc 2. Muc 3 1a két
qua. Cudi ciing phan két luan & Muc 4.

2. SO liéu va phwong phap
nghién ctru
2.1. 86 liéu

S6 liéu duogc sir dung trong nghién
ctru trong goém ¢6 s6 liéu thuc do trong 5
nam 2014 - 2018 tai c4c tram quan trac.
Céc yéu t6 str dung trong bai bao 1a: Dong
(trong d6: sé dot dong nam 2014 1a 39
dot; sb dot dong nam 2015 1a 26 dot; )
dot dong nam 2016 13 25 dot; s dot dong
nam 2017 13 33 dot; s6 dot déng nam
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2018 1a 25 dot), nhiét o, diém suong, khi
ép, gi6 va do am.

S6 liéu cao khong trong 5 ndm 2014 -
2018 14y tir trang web http://weather.uwyo.
edw/ tai hai ki quan tric 00z va 12z (tuong
g véi ki quan tric luc 7 gid va 19 gio
theo gio Viét Nam), bao gdm cac yéu t6 khi
twong va chi s6 bat on dinh ctia khi quyén.

S6 liéu tir cac mo hinh dong luc
trong 6 nam tu 2013 - 2018 tai 3 ki du
bao chinh (00z, 06z, 12z) tai cac muc:
bé mat, 925, 850, 700, 500mb. Cac yéu
t6 sir dung trong nghién ciru 1a: Nhiét do,
diém suong, cac chi s6 bit 6n dinh cua
khi quyén, d6 cao dia thé vi, gié va do am.
Trén co s6 s liéu thu thap va cac phuong
phap théng ké vat 1y s& xac dinh phwong
trinh du bdo dong thoi han téi 24 gio cho
khu vuc san bay Pa Nang.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

Bai bdo st dung phuong phép
hdi quy nhi phan logistic dé xay dung
phuong trinh dy bao dong khu vuc san
bay Pa Nang.

1.2.1. Xdc dinh yéu t6 dw bdo va
nhén t6 dy bdo

Yéu t6 du béo 1a cac bién khi quyén
ma gid tri cda chiing can dugc xé4c dinh c6
thé 1a cac bién lién tuc hoac roi rac, cac
bién bi chan hoac khong bi chan, cac bién
phan hang, bién nhi phan. Nhén t6 dy bao
1a tap cac bién ma gia tri cua ching dugc
cho trude nhu 1a thong tin ban dau dé xéac
dinh gi tri cta yéu té dy béo.

Trong bai todn du bao dong thi bién du
béo 1a bién nhi phan nhan mat trong hai gia
tri (thong thuong 1a 0 va 1, mac du su lya
chon khong 1am anh huéng dén két qua).

Céc phuong trinh du bao dua trén co
s& théng ké cho ta biét thong tin vé xéc
sudt xuét hién ctia mot yéu té du bao nao
d6. Dy bao xac suit 1a du béo trong do
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yéu t6 du bao 1a mot xac sudt chi khong
phai 1 gia tri cta bién khi twong. Thong
thuong, phuong trinh du bao xdc suét
dugc xdy dung trén co so phép hoi quy
bang viéc bién d6i yéu td du bao thanh
bién nhi phan nhan gia tri 0 va 1 nhu cac
nhan t§ dy bdo da néi ¢ trén. Khi d6 phép
hoi quy sé& duoc thuc hién. Nghia 14 0 va
1 duoc xem nhu 13 xac suat cia yéu té du
bao khong xuét hién va cé xudt hién.

Trén co sé do, bai bao lua chon bd
nhan té du bdo nhu sau:

Nhén té du béo

Ngay nay, nho sy phét trién manh mé
cua khoa hoc cong nghé cung vdi nang luc
tinh toan ngay cang cao cho phép chung
ta dua ra s6 lugng nhan t6 du bao rong rai
hon, va nhiéu lya chon hon cho viée xay
dung phuong trinh dy bao dong. Vi vay,
tir ngudn s6 lidu khai thac da duoc dua ra
nhu trén viée lya chon nhan t6 duge xéac
dinh nhu sau:

Déi vdi du bao 24h céc gia tri quan
tric tai tram duoc léy lui lai mét ngay tai
cac obs 01h, 07h, 13h va 19h gi¢ Viét Nam.

Déi voi sé licu du bao dugce trich
xuat ¢ thoi doan 07h, 13h va 19h gio Viét
Nam ddi vé6i ngay du béo.

1.2.2. Mé hinh hoi quy nhi phdn
logistic

Hoi quy nhi phéan logistic st dung
bién phu thudéc dang nhi phan dé udc
lugng xac suat mot sy kién sé xdy ra vdi
nhitng thong tin ctia bién ddc 1ap ma ta c6
duoc [6].

DAi v6i bai todn du béo xac suat xuat
hién dong trong nghién cuu nay, su kién
c6 dong dugc ma hdéa nhan gia tri 1, hién
tuong khong c6 dong dugc ma hda nhén
gia tri 0. Khi bién phu thudc ¢ dang nhi
phan thi né khong thé duoc nghién ctru
v6i dang hoi quy thong thudong vi nd s&
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x4m pham céc gia dinh, d& thiy nhét 1a
khi bién phu thudc chi c6 hai biéu hién
thi rat khong phu hop khi gia dinh ring
phan du c6 phan ph01 chudn ma thay vao
d6 n6 s& c6 phan phdi nhi thirc, diéu nay
s& 1am mét hiéu luc théng ké cua cac kiém
dinh trong phép hoi quy théng thuong.
Mot khé khan khac khi sir dung hdi quy
tuyén tinh thong thuong 1a gié tri du doan
dugc cua bién phu thudc khong thé duoc
din dich nhu xéc suét (gia tri woc lugng
ctia bién phu thudc trong hdi quy Binary
logistic roi vao khoang (0;1))

Vi hdi quy nhi phan logistic, thong
tin ching ta cAn thu thip vé bién phu
thudc 1a mot sy kién nao do cé xay ra hay
khong, bién phu thude Y ltc niy 6 gié tri
0 (khong x4y ra dong) va 1 (c6 dong), va
thong tin vé cac bién doc 1ap X. Tir bién
phu thudc nhi phan nay, mét thu tuc dugc
st dung dé du doan xac suit su kién xay
ra theo quy tic néu xé4c suat dugc du doan
16n hon 0,5 thi két qua du doan sé& cho 1a
“co” xay ra su kién, nguoc lai thi két qua
du doan sé la “khong” xay ra su kién.

Dua vao nhirng thong tin thu thap
duoc tir bién phu thudc va céc bién doc
lap c6 thé xdy dung dugc phuong trinh
hdi quy nhi phan logistic nhu sau:

loge[%]=Bo+ BiXi+ BaXo+...+ BiXk

Trong do: P, la xac Xudt Xay ra su
kién; B, B, B, , B, 1a hé s6 hdi quy;
X, X, Xy e X, la blen doc 1ap

Tur phwong trinh hdi quy bén trén ¢
thé xac dinh phuong trinh mé hinh ham
du bao nhu sau:

P=E(Y=1/X)=—

1+e?
Trong d6: z=B +B X +..+ B X,

P= E(Y—l/X)—P(Y 1) goi la Xac
sudt de su kién xay ra (Y=1) khi bién doc
1ap X c6 gid tri cu thé X..
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a) DY phit hop ctia mé hinh hoi quy

Hbi quy nhi phan logistic doi hoi
phai danh gia do phu hop cua mé hinh.
Po luong d6 phu hop téng quat cia md
hinh nhi phan logistic dugc dua trén chi
s6 -2LL (viét tit cua -2 log likelihood),
thude do nay cé ¥y nghia gidng nhu SSE
(sum of squares of error) nghia la gia tri
clia n6 cang nho thi cang t6t. Quy tic
danh gia -2LL nguoc lai véi quy tic dua
trén hé s6 xac dinh mo hinh R?, nghia la
gid tri -2LL cang nho cang thé hién d6
phtl hop cao. Gia tri nhé nhat ca -2LL 1a
0 (trudng hop khong c6 sai s6) khi d6 mo
hinh 1a hoan héo.

b) Kiém dinh y nghia thong ké cia
cac hé sé

Hdi quy nhi phan logistic cing doi
hoi kiém dinh gia thuyét hé s hdi quy
khéc khong. Néu hé sb hoi quyB,B, ..,
B, déu bang 0 thi ty 1& chénh léch giira
céc xac xudt s& bang 1, tirc xac suat dé su
kién x4y ra hay khong xay ra la nhu nhau,
luc @6 mo hinh khong con kha dung trong
viéc du bao.

Trong hoéi quy nhi phén logistic, dai
lwong Wald Chi Square dugc st dung dé
kiém dinh y nghia thdng ké ctia hé sb hoi
quy tong thé. Cach thuc st dung muc y
nghia Sig. cho kiém dinh Wald ciing theo
quy tic thong thudong. Wald Chi Square
dugc tinh bang cach iy uéc lugng cua
hé s6 hdi quy cua bién ddc lap trong
m6 hinh (hé s6 hoi quy mau) nhi phan
logistic chia cho sai s6 chuén cia hé sb
hdi quy nay, sau d6 binh phwong 1én theo
cong thirc sau:

Wald Chi Square=

B
s.e(B)

)2
¢) Kiém dinh mikc dé phit hop tong
quat
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O hdi quy nhi phan logistic, t6 hop
lién h¢ tuyén tinh cia toan bo cac hé s6
trong mo hinh ngoai trir hang s6 ciing
duoc kiém dinh xem c6 thuc su ¢6 y nghia
trong viéc giai thich cho bién phy thudc
khéng. Vi hdi quy tuyén tinh boi ta dung
théng ké F dé kiem dinh gia thuyét H :
pl=p2=.‘.=pk=0,ﬂ0(‘)n v6i hdi quy nhi phan
logistic dung kiém dinh Chi- binh phuong.

d) Cic phwong phdp dwa bién djc
ldp vao mé hinh hoi quy nhi phén logistic

Vi phuong phép hoi quy timg budc,
s6 thong ké duge sir dung cho cac bién
duoc dwa vao va doi ra can cu trén sd
thong ké likelihood-ratio (ty 1& thich hop)
hay s6 théng ké Wald. Ciing c6 thé chon
mat trong cic phuong phap thay thé sau:

- Enter: Pua vao bit budc, cac bién
trong khéi bién doc 1ap dugc dua vao trong
mot budc;

- Forward: Conditional 1a phuong
phap dua vao dan theo diéu kién. N6 kiém
tra viéc loai bién can ctr trén x4c suit cua
s6 thong ké Likelihood-ratio dua trén uéc
lwong théng s6 c6 diéu kién.

- Forward: LR la phuong phap dua
vao dan kiém tra viéc loai bién can ctr trén
xac sudt cia s6 théng ké Likelihood-ratio
dua trén wdc lugng kha nang xay ra tdi da
(maximum-likelihood estimates)

- Forward: Wald 1a phuong phap dua
vao dan kiém tra viéc loai bién can ¢t trén
xac suat ctia s6 thong ké Wald.

- Backwald: Conditional la phuong
phép loai trir dan theo diéu kién. N6 kiém
tra viéc loai bién can cr trén x4c suét cla
s6 thdng ké Likelihood-ratio dua trén uéce
lugng ciia nhitng thong sb ¢o diéu kién.

- Backwald: LR la phuong phép loai
trir dan kiém tra loai bién can ctr trén xéc
suét cua so thong ké Likelihood-ratio dua
trén woc luong kha nang xay ra t6i da.

Tap chi Khoa hoc Tai nguyén va Moi truong - So 31 - nam 2020



Nghién ciru

- Backwald: Wald 13 phuong phép loai trir dan kiém tra loai bién cin ctr trén xdc

suat caa sb thong ké Wald.
1.2.3. Pdnh gid chdt heong dw bdo

Déi voi cac hién tuong duoc du bdo theo 2 pha «cd/ khong» nhu dong nguoi ta
thuong st dung danh gia thong ké theo loai (categorical statistics) dé biét tin suat xay

ra cda hién tuong du bao.

Céc diém sb danh gi4 duoc dua vao bang ngiu nhién (Bang 1).

Bdng 1. Bing phén logi tan sudt cho bién dw bdo dang nhi phéin

Co

Quan tric

Khéng

Du bso Co

Khong

H
M CN

Hay c6 thé dién giai cu thé thu sau:

Hits (H) = du bao ¢6 + quan tric c6

Misses (M) = du bao khong + quan
trac co

False alarms (F)
trac khong

= du bdo c6 + quan

Correct negatives (CN) =
khong + quan tric khong

du bao

Duya trén bang tan sut ndy va gia
st ¢ N ban ghi sé lidu dugc nghién ctru
(H+M+F+CN=N), mot s6 céc chi s6 danh
gia dugc thiét 14p dé danh gid k¥ ning du
bao ctia cac mo hinh du bao cho yéu t6 du
bao nhi phan bao gom cac chi so:

a) Chi s6 PC/FC (Percent Correct/
Fraction Correct)

b) Chi sé6 FBI (BS hay FBI- Bias
score)

¢) Chi s POD (Probability of
Detection)

d) Chi s6 FAR (False Alarm Ratio)

e) Chi s6 MR/POFD (Miss Rate/
Probability of False Detection)

f) Chi s6 TS/CSI (Threat Score/
Critical Suscess Index)

3. Két qua

3.1. Xay dung phwong trinh du bdo

Két qua xay dung phuong trinh du
béo dong cho Pa Nang tai cac thang 5, 6,
7 va 8 dugc trinh bay trong Bang 2.

Bing 2. Cic phwong trinh dw bdo déng tai tram Da Nang tir thang 5 dén 8

Théng Phwong trinh dy bao
e—10.324- -3.627+13BP12h + 0.769+13VGRD700 + 0.288*B7HGT18h925
S ! 1+4+e—10.324 - 3.627+*13BP12h + 0.769+*13VGRD700 + 0.288xB7HGT18h925
e—9.4-82 —1.216%19FF925 + 0.161+7RH500 + 0.399+xB19K24h
6 Pl 1+e—9482 —1.216%19FF925 + 0.161*7RH500 + 0.399¥*B19K24h
e—25.77 +0.271+19RH700 + 0.346*B7UGRD18h850 — 0.049+*B7SWEAT12h
7 Pl 1+€_25'77 +0.271%¥19RH700 + 0.346xB7UGRD18h850 — 0.049xB7SWEAT12h
e—58.179+0.084*7HGT925—0.184*7BU18h—0.375*B7VGRD24h700
8 Pl 1+e—58.179+0.084—*7HGT9Z5—0.184—*7BU18h—0.375*B7VGRD24h700
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T Bang 2 ta thay cac yeu tb chu yeu duoc lya chon Iam b1en du bao trong mo
hinh bao gom ca yeu td quan tric, yéu to du bdo va ca cic chi s do bat 6n dinh cua

khi quyén. Cu thé nhu sau:

Dbi v6i phuong trinh du bao trong thang 5, cac nhan té duoc lua chon lam bién

du bao bao gom:

TT Ky hiéu Nhén t6
13BP12h Bién ap 12h tai obs 13 gio
13VGRD700 Gi6 kinh hudng muc 700mb tai obs 13 gio
3 B7HGT18h925 Bién thién dd cao dia thé vi 18h myc 925mb obs 7 gid

bdi véi phuong trinh du bdo trong thang 6, cac nhan td dwoc lya chon lam bién

du bao bao gom:

TT Ky hiéu Nhén t6
19FF925 Téc d6 gio muc 925mb lic 19 gio
2 TRH500 P) Am riéng muwe 500 mb tai obs 7 gio'
3 B19K24h Bién thién chi s6 K 24h tai obs 19 gid

du bao bao gdm:

Dbi v6i phuong trinh du bao trong thang 7, cac nhan té duoc lua chon lam bién

TT Ky hi¢u Nhan tb
19RH700 Do 4m riéng myc 700 mb tai obs 19 gio
2 B7UGRD18h850 Bién thién gié vi huéng 18h muc 850mb obs 7 giv
3 B7SWEAT12h Bién thién SWEAT 12h tai obs 7 gio

du bao bao gom:

Déi v6i phuong trinh dy bao trong thang 8, cac nhan té dwoc lua chon lam bién

TT Ky hiéu Nhén t6
THGT925 D6 cao dia thé vi muc 925 tai obs 7 gio
2 7BU18h Bién thién do am 18h tai obs 7 gio

3 B7VGRD24h700

Bién thién gi6 kinh huéng 24h muc 700mb obs 7 gid

MJi nhén t§ duge lua chon chi xuét
hién mot 1an trong céc phuong trinh.
Nhém cac yéu t6 duoc sir dung trong mo
hinh bao gém: tdc do gio, do am, do cao
dia thé vi, khi ap va hai chi s6 K, SWEAT;
cling c6 thé két luan rang nhitng nhan t6
nay déng vai tro quan trong ddi véi su
xuat hién dong trén khu vuc Pa Ning.

Tir thong ké & trén ciing c6 thé thiy
rﬁng s6 liéu du bao tir mo6 hinh GFS duge
sir dung voi tan suét twong d6i 16n trong
cdc mo hinh ching to ring twong quan
gitta s6 lidu du bao tir mé hinh GFS voi
hién twgng dong trén khu vuc Da Nang 1a

trong doi tét. Pdng thoi ciing ching to
kha nang du b4o ctia mo6 hinh du bao GFS
d6i voi hién twong quy mé nho nhu déng
tai Viét Nam.

3.2. Thir nghiém duw bdo

Tt nhitng phuong trinh da xay dung
dugc bai bao tién hanh danh gia kha ning
du bdo cua cac phuong trinh nay thong
qua céc chi tiéu danh gia. Chudi s liéu
phu thuéc dung dé danh gia iy tir nam
2014 dén nam 2017, chudi s6 lidu doc
lap duoc str dung dé tinh toan ldy trong
nam 2018.
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Két qua dénh gia chit luong cua cc phuong trinh duge trinh bay trong Bang 3.

Bing 3. Két qud dw bdo dong trén chudi sé liéu phu thudc (tiv ndm 2014 dén nim 2017)

. Tén suat 2 Chi tiéu danh gia
Tram | Thang Tong -
H|F|M|CN PC | % dubio | FBI |[POD | FAR | MR | TS
5 717 (1315 | 8 | 0,77 76,74 0,7 1035] 05 [ 0,11 | 0,26
&0 6 414 17]178] 93 | 088 88,17 0,73 10,36 | 0,5 | 0,05 | 0,27
D%: 7 (1615|840 69 | 0,81 81,16 0,88 | 0,67 | 0,24 | 0,11 | 0,55
[

8 [19]17|13]49 | 98 | 0,69 69,39 1,13 10,59 | 0,47 | 0,26 | 0,39

Tur két qua dénh gia cac phuong trinh
du bao dong d6i v6i bo sb liéu phu thude,
¢6 thé thidy do chinh xac PC cua cac
phuong trinh 13 twong ddi cao, dao dong
trong khoang tir 0,69 dén 0,8 (trong do,
PC thap nhat trong phuong trinh dy béo
dong thang 8 va cao nhat trong phuong
trinh du bao dong thang 6), chiing to rang
ty 1¢ trung khép giita két qua ctia phuong
trinh da xdy dung v6i quan tric hién tuong
thuc té trong ca hai pha c6 va khong co
hién twong 13 trong déi 16n.

Chi s6 FBI ciia cac phuong trinh
dao dong trong khoang tir 0,7 dén 1,13.
Gia tri FBI cua cac phuong trinh dy bao
trong cac thang 5, 6, 7 nhé hon 1 chiing
té trong cac thang nay cac phuong trinh
cho két qua du bio s6t nhiéu va du béo
sot nhiéu nhit 1a phuong trinh du bao
dong trong thang 5. Nguoc lai, trong
thang 8, FBI cua phuong trinh du bédo
cho gia tri dwong, ching t6 rang phuong
trinh cho két qua du bao khéng; tuy nhién
sai khong khong dang ké (do FBI khong
khac gia tri 1 qua nhiéu).

Xac xudt phéat hién hién tugng POD
cua cac phuong trinh trong thang 7 va
thang 8 tuong ddi cao hon so véi cac
phuong trinh trong thang 5 va thang 6 thé
hién ¢ gid tri POD cua cac phuong trinh
du bao trong thang 7, 8 cao hon so vdi cac
phuong trinh du bdo trong thang 5, 6. Tuy
nhién, nhu da néi & phan dinh nghia, POD
chi nhay véi nhitng hién tugng khong du

bao dugc chir khong nhay véi nhitng phat
hién sai do d6 cAn xem xét thém cac chi s6
nhu FAR va MR dé danh gia chét luong
phuong trinh.

Ty 1€ du bao phat hién sai FAR cua
cic phuong trinh twong ddi nho, gia tri
FAR dao dong tir 0,24 dén 0,5 va nho nhat
trong phuong trinh du bdo dong thang 7.
Diéu nay chung to, ddi véi chudi sb lidu
nghién ctru, cdc md hinh dyu bdo thang 5,
6, 8 cho két qua s6 lan dy béo dung trong
pha c6 xay ra hién tuong (Hits) va du
bao khong (False alarms) 13 twong dwong
nhau, con phuong trinh dy bdo trong
thang 7 cho két qua du bao khong it hon.

Gia tri chi s6 MR cua tit ca céc
phuong trinh déu rat nho (rat gan gia tri 0,
la gia tri ma & d6 phuong trinh dugc xem
la hoan hdo), ching to cac phuong trinh
cho két qua dy bao rat tét & pha khong
xuét hién hién tugng; ddc biét 1a vao thang
6, phuong trinh cho két qua du béo rat gan
voi gia tri 0 (MR cua trong trinh du bao
trong thang 6 1a 0,05).

Gia tri chi s6 TS cua cic phuong
trinh dy bao thang 7, 8 twong d6i cao hon
so vdi cac thang 5, 6. Diéu nay ching to,
d6i v6i pha “cé xay ra hién tuong” thi
phuong trinh du béo thang 7, 8 t6 ra tot
hon cac phuong trinh trong céc thang 5,
6. Tuy nhién, ciing can nhan manh ring
d6i v6i chi s nay thi nhitng truong hop
“khong xudt hién hién tuong” da bi bo
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qua va n6 chi xem xét dén ty sb giira s6
lan mé hinh cho két qua hién tugng c6
xuét hién va sd lan quan trac dugc hién
twong c6 xuat hién.

Khi so sanh céc chi s6 tinh toan tir cac
phuong trinh du bao d6i véi chudi sb lidu
phu thudc, c¢6 thé thiy, tat ca cac phuong
trinh dy béo dong trong tit ca céc thang

dugc xét dén déu c6 thé du béo hién tugng
déng véi muice d6 chinh xac nht dinh. Dé
danh gid mot cach khach quan hon nhém
tac gia tién hanh dénh gia cac phuong trinh
trén v6i bo s liéu doc 1ap nam 2018 dé
c6 thé dua dén nhimg két luan khach quan
hon. Két qua danh gid cac mé hinh du bao
dugc trinh bay trong Bang 4.

Bing 4. Két qua dw bdo déong trén chudi sé liéu doc 1ap (nam 2018)

20 Tan suat T4 Chi tiéu danh gia

‘<&

S| H| F |M|cN| | PC | %dybio | FBI | POD | FAR | MR | TS
5 [ 1 |3 [3]25] 30 [080] 8000 | 1,00 | 025 | 075 | 0,12 | 0,14
6 | 1 | 1 [9]19] 30 [067] 6667 | 020 0,00 | 050 | 0,05 | 0,09
711 | 6 |4]18] 29 |066] 6550 | 1,40 | 020 | 086 | 025 | 0,09
8 | 2 | 2 [4]20] 29 [079] 7931 | 0,67 | 033 | 050 | 0,09 | 0.25

Tir két qua tinh toan cac chi s6 dya
trén chudi s6 lidu doc lap & trén c6 thé
thdy su phan héa rd rét hon chat lugng cac
phuong trinh du bdo dong trong céc thang.

Péi v6i phuong trinh du bao dong
trong thang 5, cho két qua PC kha cao
so vOi cac phuong trinh con lai va gia
tri FBI bang 1 (v6i y nghia 1a ving quan
trac bang véi ving dy bao). Tuy nhién
khi xem xét cic chi s6 khéc thi ¢6 vé nhu
cac gia tr1 PC va FBI cao c6 xu hudng la
do céc du bao khong chinh xac mang lai
chang han nhu khi xét dén chi s6 FAR c¢6
thé thay ty 18 du béo khdng cua phuong
trinh nay 13 twong ddi cao, chi s6 MR
cling 16n hon so véi cac phuong trinh du
bdo thang 6, 8; diém s thanh cong TS
va xdc xuét phat hién hién tuong ciing
khong cao vuot trdi so vdi cac phuong
trinh khac; chi s6 FBI dat gia tri ly tuong
14 do s6 1an du bao khéng va du bao sot
bang nhau, trong khi du béo dung trong
pha “co xuét hién hién tuong” chi la 1
truong hop (luu y trong bang tan sut,
H=1, F=M=3), truong hop nay xay ra
c6 thé 1a do chudi s6 liéu dugce lua chon
chua du dai dé cho két qua chinh xéc,
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hon nita FBI chi cho biét mtc do phu
hop gitta mé hinh va quan tric vé tin
s6 xuét hién nhung khong phan 4nh do
chinh x4c cia mo hinh.

Péi v6i phuong trinh du bao dong
trong thang 6, d§ chinh xac PC chi cao
hon so véi phuong trinh dy bdo trong
thang 7 mot chut, cac chi s6 TS, POD déu
nho hon so vdi cac phuong trinh con lai;
FBI nho chung t6 phuong trinh nay chu
yéu dua ra cic du bio sot; cling ¢ thé
thdy chi s FAR cho két qua tuong d6i
nhd so vdi cac phuong trinh du bao thang
5, 7 chimg to phuong trinh nay cho sb du
béo khéng it hon cic phwong trinh con
lai. Chi s6 MR cuia phuong trinh nay ciing
nho nhit trong s6 cic phuong trinh du bao
va gin gia trj ly tuong nhit (MR=0,05),
chtng t6 phuong trinh dy béo twong dbi
t6t d6i voi pha “khong xuét hién hién
trong”. Ciing cin xem xét két qua khi
danh gi4 phuong trinh nay véi bo sb liéu
phu thude (tir 2014 - 2017), ta thiy cac
chi s6 ctia phuong trinh nay twong d6i 6n
dinh, c6 thé luu y dé lya chon giir lai hay
loai bo khi so sanh véi cac phuong trinh
du bao khac.
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Phuong trinh dy bao dong trong
thang 7 ¢6 PC thap nhét va FAR, MR, FBI
cao nhat so v6i cac phuong trinh con lai.
Gi4 tri POD nam ¢ muc trung binh, trong
khi gia tri TS lai kha thdp. Nhin chung
phuong trinh ndy cho két qua du bao thién
vé dy béo khéng.

Phuong trinh du bdo dong trong
thang 8 nhin chung cho két qua du bao
tuong dbi tot khi thir nghiém véi chudi
sb licu doc lap. Céc chi s6 PC, POD, TS
nhin chung cao hon so vdi cac phuong
trinh dy béo khac. Chi s6 FBI nho hon 1
va céac chi sé FAR, MR nho hon cac chi
s6 khéc ching to phuong trinh nay thién
vé hudng du bao sot va it dua ra cac du
béo khéng.

Nghién ciru

T viéc tinh toan tht nghi€ém cac
phuong trinh du béo duwa trén bo s6 liéu
phu thudc va doc 1ap co thé di dén két
ludn: Phuong trinh du bdo trong thing
6 va thang 8 1a phu hop dé du bao dong
cho khu vuc Pa Nang va ta loai bo hai
phuong trinh du bdo trong thang 5 va
thang 7 do hai phuong trinh nay dua ra
nhiéu dy bao khong, khong chinh xéac c6
thé dan dén nhan dinh sai 1[am trong qua
trinh du bao. Phuong trinh dy béo trong
thang 6 tuy cho chédt lugng khong cao
d6i v6i bo s6 liéu doc 1ap tuy nhién khi
xét vé d¢ 6n dinh céc chi sé va mirc do
thanh cong khi danh gia véi bo s lidu
phu thudc van cé thé sir dung phuong
trinh nay nhu m¢t phuong an tham khao
trong du bao.

3.3. Két qua lwa chon phwong trinh dw bdo dong cho khu vwc sin bay Pa Ning

va lan can

Tir nhitng két qua & trén bai béo lya chon duoc ha1 phuong trinh phu hop dé dy
bao dong cho khu viyre sdn bay Pa Ning va lan can gom:

a) Thang 6:

e

—9.482 —1.216%¥19FF925 + 0.161+*7RH500 + 0.399¥*B19K24h

1 1+e— 9482 —1.216%19FF925 + 0.161+*7RH500 + 0.399xB19K24h

_ Trong do: 19FF925 la tbc d6 gid muc 925mb luc 19 gio; 7RH500 la do 4m tuong
do6i muc 500mb tai obs 7 gio; B19K24h 1a bién thién chi so K 24h tai obs 19 gio.
e Y nghia cua phuong trinh du bao mwa dong thang 6 tai khu vyc sin bay Da

Néng: Pé hiéu dugc ¥ nghia ctiia phuong trinh trén ta tién hanh thay thé mot s liéu
thue té tir mot ngay cu thé, VD: ngay 25 thang 6 nim 2018, 13 ngay xay ra dong tai
khu vire Pa Ning céc gid tri 19FF925, 7RH500, B19K24h ngay 24 thang 6 1an luot 13
4.33m/s, 85%, 3.2 thay vao phuong trinh ta tinh dugc P,.=0,55 (gia tri nay >0,5). Tu
d6, ta c6 thé dua ra du bao ngay 25 thang 6 nam 2018, tren khu vuc san bay ba Nang
¢ doéng va do chinh xac cta du bao nay 1a khoang 88% (dwa vao chi s6 PC (d6 chinh
xac) da tinh toan trén bo s6 liéu phu thudc ¢ trén).
b) Thang 8:

9_58'179 + 0.084+*7HGT925 — 0.184%7BU18h — 0.375*B7VGRD24h700

i_1_’_8—58.179 + 0.084*7HGT925 — 0.184*7BU18h — 0.375xB7VGRD24h700
Trong d6: 7THGT925 1a d6 cao dia thé vi muc 925mb tai obs 7 gio; 7BU18h 1a
bién thién dd am 18h tai obs 7 gid; B7VGRD24h700 1a bién thién gié kinh hudng 24 gio
muc 700mb tai obs 7 gio
e Y nghia ctia phuong trinh du bao mwa dong thang 8 tai khu vuc sin Bay Pa
Néng: D¢ hiéu dugc y nghia ciia phuong trinh trén ta tién hanh thay thé mot s6 liéu
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thue té tir mot ngay cu thé, VD: ngay 01
thang 8 nam 2018, 1a ngay xdy ra dong tai
khu vuc Pa Nang céc gia tri 7HGT925,
7BU18h, B7VGRD24h700 ngay 01 thang
8 lan luot 1a 746,838; 30; -3,48 thay vao
phuong trinh ta tinh duoc I7’01=0,58 (gid tri
nay >0,5). Tlr do, ta c6 thé dua ra du bao
ngay 01 thang 8 nam 2018, trén khu vuc
san bay DPa Nang c6 dong va do chinh xac
cua du bdo nay la khoang 69% (dua vao
chi s6 PC (d6 chinh xac) d3 tinh toan trén
b6 s6 liéu phu thudc & trén).

Nhu vay tir tip 414 nhan t6 ban dau
bai bao da tinh toan, phan tich, chon loc ra
b6 6 nhan t6 c6 tuong quan cao véi yéu to
du bao tir d6 xay dung 02 phuong trinh dyu
bao déng cho khu vuc Pa Nang. Cac két
qua thir nghiém, danh gia dua trén bo s6
liéu doc lap va phu thudc & phén trén cho
thdy kha ning du bao ctia phuong trinh 1a
dang ké, c6 thé dua vao hoat dong du béo
thuc tién nhu mot phuwong an tham khao
dé so sanh, d6i chimg véi cac phuong an
du bao khac.

4. Két luan

T nhitng nghién ctru, tinh todn va
phén tich cu thé, chi tiét vé hién tuong
dong cho khu vyc san bay Pa Nang va lan
can, bai bao da dat duoc mét s6 két qua
nhu sau:

ba xay dung dugc cac phuong trinh
du bao dong thoi han dén 24 gio cho
khu vuc sin bay Pa Ning. Két qua thu
nghiém véi bo sé liéu phu thude va doc
1ap cho thiy cic phuong trinh xay dung
dap tmg duoc yéu cau cua bai toan du béao
dong. Tur tap 414 nhan t6 ban dau da tinh
toan, phan tich, chon loc ra by 6 nhan t6
¢6 twong quan cao v6i yéu td dy béo tir d6
xay dung 02 phuong trinh du bido dong
cho khu vuc Pa Nang.

Khi so sanh céc chi s6 tinh toan tir cac
phuong trinh du bao d6i véi chudi sb lidu

64

phu thudc, c6 thé théy, tit ca cac phuong
trinh du bdo dong trong tat ca céc thang
duogc xét dén déu c6 thé du bao hién tuong
déng véi mirc d6 chinh x4c nhit dinh.

Khi so sanh cac chi sd tinh todn tir
céc phuong trinh dy bao ddi véi chudi sb
lidu doc 1ap c6 thé thay su phan héa rd rét
hon chit lugng cac phwong trinh dy béo
dong trong céc thang.

T viéc tinh toan thir nghiém cac
phuong trinh du bao dua trén bo sb lidu
phu thudc va doc 1ap c6 thé di dén két
ludn: Phuong trinh du bdo trong thang 6
va thang 8 1a phui hop dé dy bao dong cho
khu vuc Pa Ning va ta loai bé hai phuong
trinh du bao trong thang 5 va thang 7 do
hai phuong trinh nay dwa ra nhiéu du béo
khéng, khong chinh x4c c6 thé din dén
nhan dinh sai 1am trong qua trinh dyu bao.
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